Metaheuristicas
Curso 2020-2021

La asignatura "Metaheuristicas”
comprende el estudio y disefo de técnicas
inteligentes de bisqueda llamadas
metaheuristicas (enfriamiento simulado,
busquedas multi-arranque, algoritmos
genéticos, etc.) para problemas de
optimizacion y busqueda.

mhttps://sci2s.ugr.es/node/124

y
PRADO



https://sci2s.ugr.es/node/124

Objetivos

Estudiar algoritmos avanzados de optimizacion y
busqueda

Conocer técnicas de diseno de algoritmos basados en
trayectorias, en poblaciones y algoritmos hibridos

Estudiar técnicas de disefio de metaheuristicas paralelas

Tener capacidad para determinar, ante un problema, la
metaheuristica mas adecuada



Metaheuristicas
Teoria

(Grupo A: Vienes 15:30-17:30h, online)

Francisco Herrera
Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial

Planta 42, despacho 34
Teléfono: 958 240598

E-mail: herrera@decsai.ugr.es
http://decsai.ugr.es/~herrera/

Tutorias:
Consultar por email para cita online


mailto:herrera@decsai.ugr.es

Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH1)

Oscar Cordon

Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Planta 42, despacho 1

E-mail: ocordon@decsai.ugr.es
http://decsai.ugr.es/~ocordon/

Tutorias:
Consultar


mailto:ocordon@decsai.ugr.es

Metaheuristicas
Practicas

(Grupo MH2 y 3)

Daniel Molina

Dpto. Ciencias de la Computacion e Inteligencia Artificial
Edificio Auxiliar de la ETSIIT

Planta 13, despacho 1.11

E-mail: julianlm@decsai.ugr.es

Tutorias:
Consultar


mailto:julianlm@decsai.ugr.es

Temario

Tema 1. Introduccion a las Metaheuristicas
Tema 2. Modelos de Busqueda:

Entornos y Trayectorias vs Poblaciones
Tema 3. Metaheuristicas Basadas en Poblaciones
Tema 4. Algoritmos Meméticos
Tema 5. Metaheuristicas Basadas en Trayectorias
Tema 6. Metaheuristicas Basadas en Adaptacion Social

Tema 7. Aspectos Avanzados en Metaheuristicas

(Diversidad vs convergencia, multiples soluciones (nichos y
MOO), nuevos algoritmos de “natural/bioinspired computing”)

Tema 8. Metaheuristicas Paralelas
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La asignatura Metaheuristicas, impartida en el grado en Ingenieria Informatica (especialidad en Computacidn y Sistemas Inteligente

Home » Metaheuristicas

comprende el andlisis de algoritmos avanzados de optimizacidn y blsqueda, asi como el estudio de técnicas de disefio de metaheur
basadas en trayectorias, poblaciones, y paralelas.

-
Teoria
El horaric de clases de tecria durante este curso es el siguiente:

Dia Horario Aula Profesor
Viernes 15:30-17:30 Online F. Herrera

Transparencias de |a asignatura:

Planificacién de la asignatura g

Presentacidn de |a asignatura

Tema 1. Introduccidn a las metaheuristicas.

Tema 2. Medelos de Blsqueda: Entornos y Trayectorias vs. Poblaciones.

Tema 3. Metaheuristicas basadas en Poblaciones.


https://sci2s.ugr.es/node/124
http://sci2s.ugr.es/docencia/algoritmica.php

Planificacion de Practicas

m El alumno debera escoger uno de los dos bloques de
practicas para resolverlo durante el curso:

m Sistemas Inteligentes: Problema del Clustering

= Optimizacion Combinatoria: Problema de la Maxima
Diversidad (MDP)

m A lo largo del curso se impartiran distintos seminarios
donde se describiran los problemas y su resolucion

mediante las distintas técnicas metaheuristicas
estudiadas en la asignatura



Planificacion de Practicas (2)

s Practica 1. Busqueda local:

m Algoritmos Greedy y estructuras del problema (2.0 ptos.)
m Fecha de entrega: 9 abril 2021

s Practica 2. Busqueda basada en poblaciones:
Algoritmos Genéticos y Algoritmos Memeéticos (Busqueda
local basica) (T2 y T3) (2.5 puntos)

m Fecha de entrega: 7 mayo 2021

s Practica 3. Busqueda basada en trayectorias:
Busquedas por trayectorias:, Enfriamiento Simulado,
Iterated Local Search y GRASP, DE, ... (3.5 puntos)

m Fecha de entrega: 31 mayo 2021



Seminarios

S1. Ejemplos de resolucion de problemas con
metaheuristicas: problemas clasicos y reales

S2. Problemas de optimizacion con busqueda local

S3. Problemas de optimizacion con técnicas basadas en
poblaciones (algoritmos genéticos y memeéticos)

S4. Problemas de optimizacion con técnicas basadas en
trayectorias

S5. Manejo de restricciones en metaheuristicas

S6. Metaheuristicas multiobjetivo
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Evaluacion

Junio

m Examen final de teoria (5 puntos) o Practica
Alternativa al examen (5 puntos)

m Practicas (optativas hasta 8 puntos)

s Evaluacion: la suma de la puntuacion obtenida
en cada parte, siendo necesario obtener al menos
1 punto en cada parte para superar la asignatura

Julio

m No se entregaran practicas en julio. Examen (10
puntos, incluyendo evaluacion de teoria y
practicas)
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«Maquinas no pensantes cada vez mas capaces »

“El mundo cambiara gracias al INTELIGENG!

1 COSAS QUE DEBES SABER HOY
NUESTRO FUTURD

crecimiento de la Inteligencia Artificial”
Lasse Rouhiainen

(Inteligencia Artificial, Alienta Ed, 2018)

Yuval Noah Harari (oct, 2016):

“El mundo va a cambiar
| ~ radicalmente gracias a los
algoritmos, el big data y la
inteligencia artificial”




Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Objetivo: Conocer aspectos avanzados de la
computacion teorica, que permiten adquirir destrezas
para evaluar los problemas, su dificultad, ...

Conocer diferentes areas de la inteligencia artificial que
permiten familiarizarse con la resolucion de problemas
mediante técnicas que imitan a al comportamiento
humano/inteligente:

Planificacion y Robotica (TSI), representacion del
conocimiento (IC), Optimizacion bioinspirada (MH),
aprendizaje a partir de ejemplos (AA) (Vision Artificial
(5°), Simulacion (5°), ...)
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Perfil Inteligencia Artificial. Curso 3°

Modelos de
Computacion
Avanzada

Técnicas de
los Sistemas
Inteligentes

Metaheuris-
ticas

Ingenieria del Aprendizaje
Conocimiento A Automatico
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Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Jerry Kaplan T AR PABLO RODRIGUEZ

PROL0GO DE SANGY PENTUANE, POF L5508 DEL MIY MESA LA

Inteligencia

Inteligencia -
4R ‘ artificial Artificial
LO QUE TODO EL MUNDO DEBE SABER
A ) Podto Mosoguor Corchier
& "‘.,‘ MARGARET A. BODEN
5 i

INTELIGENCIA
ARTIFICIAL

COMO CAMBIARA EL MUNDO
(Y TU VIDA)

Inteligencia Artificial, Inteligencia
Computacional y Big Data

A

DEUSTO

Vida 3.0 LASSE ROUHIAINEN
INTELIGENCIA
ARTIFICIAL SUPERPOTENCIAS

o . Il INTELIGENCIA

Max Tegmark

ARTIFICIAL

x

CHINA, SILICON VALLEY
Y EL NUEVO ORDEN MUNDIAL
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Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Nick Bostrom Del autor de Sapiens

Superinte“gencia Yuval Noah Harari

caminos, peligros, estrategias

S Homo

Deus
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Breve historia
del mafnana

DEBATE

Ehl’ New ﬂurk Eimes “Recomiendo encarecidamente este libro”

EL EXTRANO
ORDEN
DE LAS COSAS

ANTONIO
DAMASIO

LA VIDA,
LOS SENTIMIENTOS
Y LA CREACION
DE LAS CULTURAS

Autor bestseller de The New York Times

STEVEN
PINKER

Y

En defensa de la
[lustraciéon

Por la razén, la ciencia, el
humanismo y el progreso

PAIDOS
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Lecturas sobre Inteligencia Artificial

Jerry Kaplan

Richard Susskind y Daniel Susskind
E1 futur LA IMPARABLE
ruturo MARCHA DE LOS ROBOTS
de 135 pl”OTeSIO AndiR Ortega

Abstenerse n~ |

Gufa para la riqueza y
en la era de la
inteligencias-igatnial

The |
Economist

como uno de los

Alianza Editorial

por

LA MAYOR REVOLUCION
JAMAS CONOCIDA

que cambiard para siempre nuestras VIDAS,

TRABAJOS vy el destino de la HUMANIDAD



