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CALIDAD INNOVACION EN EQUIPO

Evaluacion de la

actividad investigadora

MAGDA TRILLO

= Granaoa, Son los diez cientificos
mas brillantes y sobresalientes de
la Universidad de Granada en sus
respectivas dreas de conocimien-
to. Lideran potentes equipos de in-
vestigacién y estdn al frente de es-
tudios y proyectos que, por su cali-
dad, trascendencia y originalidad,
marcan pautas de desarrollo y tie-
nen un impacto directo en la co-
munidad internacional. Forman
parte, ademds, de una institucién
académica que se ha convertido
en todo un referente en investiga-
cién: ocupa el primer puesto en el
ranking andaluz y el séptimo a ni-
vel nacional detrds de Barcelona,
Madrid, Valencia y Santiago.
Laaplicacién de una serie de indi-
cadores cientificos —caracterizados
por la objetividad y rigor con que
miden yevaltian la generacion y co-
municacién de conocimiento- ha
permitido establecer por primera
vezun ranking de cientificos grana-
dinos. Entre los criterios que se han
tenido en cuenta para elaborar el
‘top ten’ se encuentra la produccién
delos propios investigadores (se es-
tudia el volumen de articulos publi-
cados en revistas de gran prestigio),
el impacto de sus trabajos (Ia visibi-
lidad de i I ntime-

La utilizacién de un conjunto de indicadores para medir la calidad e impacto de
la investigacion permite establecer el primer ‘top ten’ de cientificos granadinos

Los proyectos que lideran son una muestra de la importancia y
repercusion de sus estudios en el desarrollo socioeconémico

Todos los cientificos destacan el valor de haber podido conformar
equipos potentes para abordar los retos de sus investigaciones

ANTONIO
ZARZUELO
(atedratico

y director del
Dpto. de
Farmacologia

FARMACIA

‘GRUPO FARMACOLOGIA DE LOS
PRODUCTOS NATURALES Su
equipo forma parte del CIBER
“Enfermedades hepaticas y
digestivas" y colabora con
industrias farmacéuticas y

i como Puleva.

ro de citas recibidas) y también se
incluye como principal novedad el
revolucionario indice de Hirsch.
Esteindicador, conocidoentre los
cientificos como el Factor H, evaltia
la carrera del investigador y ha
abiertoya un debate sobre la posibi-
lidad de que sea utilizado como re-
ferente en politica cientifica y en la
propia promocién de los investiga-
dores. Aunque de momento ningu-
na universidad ni gobierno ha asu-
‘mido este indicador, el propio cien-
tifico que lo invent6 —el fisico esta-
dounidense Jorge Hirsch- sugerfa
que podria utilizarse para obtener
una plaza per la univer-

(atedrético

de Fisiologia

y médico
especialista en
andlisis clinicos

MEDICINA

sidad, para progresar en la carrera
cientifica, para conceder progra-

INTERCELULAR SU equipo
trabaja en varios proyectos

masyayudasalain

Sin entrar en este debate especi-
fico, y a la espera de ver si alguna
institucién lleva el fndice H a la
practica, el profesor Félix de Mo-
ya, que dirige el Grupo SCImago y
lidera varios proyectos reconoci-
dos internacionalmente sobre la
evaluacion de la ciencia, destaca
la importancia de realizar medi-
ciones y andlisis de la actividad in-
vestigadora “porque se trata de sa-
ber hasta qué punto la actividad
cientifica tiene un efecto claro en
la mejora de la calidad de vida de
los ciudadanos”. “Debemos partir
de la conviccién de que existe una
relacion directa entre el desarrollo
cientifico y tecnolégico y la mejo-
ra de productividad y competen-
cia en las economias. Se supone
que una sociedad que genera in-
novacién y buenos resultados
cientificos mejoraré el nivel de vi-
dade los ciudadanos. Por eso, son
los propios investigadores quie-
nes tienen interés por saber si sus
trabajos generan unos resultados

con la melatonina
yel estudio del envejecimiento
y enfermedades como el
pérkinson y a sepsis.

JUAN C.
BRAGA
(atedrético de
Paleontologia
y vicedecano
de Giencias

GEOLOGIA

GRUPO ANALISIS DE CUENCAS
Investiga la evolucion
geologica reciente en aspectos
como los cambios de nivel del
mar. Colabora con petroleras
para optimizar la extraccién en
rocas carbonatadas.

FEDERICO
GARRIDO
(atedrético de
Inmunologiay
jefe de Servicio de
Laboratorio de
Andlisis Clinicos

MEDICINA

GRUPO DE

niversi
ada

de calidad, al mismo tiempo que
es una informacion muy valiosa
para los gobiernos, para las insti-
tuciones y para la sociedad”.

Asi, y siguiendo el estudio reali-
zado por el Grupo SCImago si-
gquiendo su linea de investigacion
en torno a la evaluacion de la cien-
cia, Granada Hoy da a conocer
cudles son los diez investigadores
més destacados de la Universidad
en sus respectivas dreas y dentro
de las llamadas ‘ciencias duras’
—las ciencias experimentales, basi-

GENGMICA Y CANCER Estudian
los mecanismos de escape
que desarrollan las células
@ncerosas para evadir la
respuesta inmune y desarrollan
estrategias de reparacion genética.

PEDRO L.
MATEO
(atedrtico

y director

del Dpto. de
Quimica Fisica

casy . Conforman el
‘top ten’ de la UGR en Farmacia,
Medicina —se sigue la division cla-
sica entre medicina clinica y basi-
ca-, Geologia, Quimica, Fisica,
Mateméticas, Ingenierfa, Informa-
tica y Biologfa.

© ANTONIO ZARZUELO. Cate-
drético de Universidad desde 1993
y director del Departamento de
Farmacologfa de la UGR, ha desa-
rrollado su principal actividad for-
mativa e investigadora en la insti-
tucién granadina, aunque partici
pa en diferentes comités y agencias
internacionales del sector del me-
dicamento. Desde mediados de los
80, ha publicado més de un cente-
nar de trabajos con destacada visi-
bilidad internacional.

Sobre sulineadeinvestigacion, el

GRUPO BIOFISICA Y BIOTECNOLOGIA

MOLECULAR Estudia las
propiedades termodinamicas,
estructurales y dinamicas de
las proteinas que permitan la
= st

cientifico explica que el plantea-
miento general es “realizar las in-
vestigaciones basicas que sirvan de
base para intentar demostrar el pa-
pel de los productos naturales en la
prevenciény tratamiento de patolo-

fas i con la inflama-

y
sus aspectos funcionales.

cién intestinal, la disfuncién endo-
telial y el sindrome metabolico”.

Los productos naturales con los que
trabaja son abundantes en alimen-
tos como polifenoles, fibra dietéti-
ca, aceite de oliva, 4cidos grasos de
la serie omega-3... Precisamente, la
colaboracién estrecha que su grupo
mantiene con empresas del sector
como Madaus, Puleva Biotech, Ver-
biotech, Cassen-Fleet y Uriach &
Cia estd en la bisqueda de alimen-
tos funcionales ricos en algunos de
estos productos “intentado encon-
trar efectos sinérgicos que puedan
utilizarse en tales patologias”.

© DARIO ACUNA. Procedente de
Santiago de Compostela, el profe-
sor Acuia Castroviejo obtuvola pla-
zade Profesor Titularde Fisiologiay
Bioquimica en la Universidad de
Granada en 1983y, desde entonces,
ha llevado a cabo toda su trayecto-
tiaacadémicae investigadoraen es-
ta institucién. En estos momentos
es catedrético de Fisiologfa, médico
especialista en Andlisis Clinicos y
Bioquimica Clinica en el Hospital
San Cecilio y coordinador de la Red
Espaiola para el Estudios de los
Procesos del Envejecimiento.

Con cerca de 150 trabajos publi-
cados en revistas de impacto inter-
nacional, Acufia codirige un grupo
de investigacion con la profesora
Germaine Escames que lleva 22
afios trabajando en el campo del
‘mecanismo de accién de la melato-
nina en diversos modelos experi-
mentales de envejecimiento y exci-
totoxicidad, tales como epilepsia,
parkinson y sepsis.

Como apunta el propio cientifi-
<o, los resultados logrados con
sus investigaciones demuestran
una clara repercusién y utilidad
clinica de la melatonina. De he-
cho, en base a sus estudios, ya se
esta utilizando la melatonina en
la proteccién frente a la sepsis en
recién nacidos en ciertos hospita-
les europeos: “Las capacidades

Isco
GAMIZ
(atedrético de

Electronicay | %
Tecnologia de
-

ROQUE
HIDALGO
(atedratico de
Fisica Aplicada

FiSICA

ANTONIO
ROS
(atedratico de
Geometria y
Topologfa

MATEMATICAS

FWIDOS Y
BIOCOLOIDES Sus estudios se
centran en los llamados fluidos
complejos (productos lécteos,
pinturas, pegamentos...) y estin
muy relacionados con la
industria.

antioxidantes y antiinflamatorias
de la melatonina avalan su utili-
dad clinica al mismo tiempo que
retine una alta seguridad al care-
cer de efectos secundarios toxi-
cos”. Ademds, derivadas de esas
propiedades, existe otra serie de
aplicaciones de la melatonina en
la clinica, entre las que se puede
destacar su efecto beneficioso en
la fibromialgia, una patologia sin

INGENIERIA

‘GRUPO DE INVESTIGACION EN
DISPOSIT/OS ELECTRONICOS
Trabaja en la simulacion de
dispositivos electronicos y
colabora con multinacionales
optimizando productos para
PC, PDA, GPS, videoconsolas.

EL FACTOR H

a so-
bre la que tienen “cierta expe-
riencia con resultados altamente
satisfactorios”.

© FEDERICO GARRIDO. Doc-
tor en Medicina por la Universi-
dad de Granada con una tesis so-
bre inmunologfa, gendmica y cén-
cer, toda su trayectoria ha girado
en torno a este campo de estudio.
En estos momento, Federico Ga-
rrido dirige a unas 120 personas
entre  médicos, farmacéuticos,

rabajos sobre superficies minimas
yotros tipos de formas dptimas
permiten explicar tedricamente
con geometria sofisticada
distintos fendmenos que
aparecen en las ciendias naturales.

quimicosy técnicos de laboratorio
como jefe del Servicio de Anlisis
Clinicos del Hospital Universita-
rio Virgen de las Nieves. Catedré-
tico en Inmunologia por la UGR,
todo el esfuerzo de su grupo va
encaminado al estudio de los ge-
nes de la respuesta inmune: me-
canismos de escape que desarro-
llan las células cancerosas para
evadir la respuesta inmune.
Sobre el desarrollo de este tipo
de investigaciones, Garrido apun-
ta que en los dltimos afios el es-
fuerzo se ha orientado a identifi-
car los genes responsables del es-
cape de los tumores en pacientes
concretos y en el desarrollo de es-
trategias de reparacién genética
especificas para cada paciente
(terapia génica). “Esperamos en
algunos afios poder reparar los
genes dafiados en tumores huma-
nos y asi favorecer el rechazo de
algunos tumores en forma pareci-

(atedratico de
(encias de la
(omputacién
elA

GRUPO SOFT COMPUTING Y

JOSE L.
OLIVER
Profesor Titular
de Genética

BIOLOGIA

‘GRUPO DE GENGMICA EVOLUTNAY

modelos de computacién
inteligente aplicables a distintas
dreas de ingenieriay ciencia. Uno
delos proyectos de su grupo:
evaluar a las compaias aéres.

da a como se rechazan los trans-
plantes de érganos. Para ello esta-
mos construyendo virus modifi-
cados genéticamente que pueden
llevar los genes sanos e infectar a
las células cancerosas dafadas”.

© JUAN CARLOS BRAGA, Cate-
drtico de Paleontologfa, miembro
del Centro Andaluz de Medio Am-
biente y vicedecano de la Facultad
de Ciencias, es uno de los investiga-
dores granadinos que més estan
trabajando en la divulgacién de la
Geologia. Dentro del equipo de in-
vestigacién que dirige el ex rector
Pascual Rivas, con quien hizo su te-
sis doctoral, el profesor Juan Carlos
Braga se dedica a la paleontologia
de algas y otros organismos que
producen carbonatos —son unas ro-
casmuy frecuentesy abundantes en
la superficie terrestre, por ejemplo,
en zonas como Sierra Elvira ylabaja
montafia de Sierra Nevada-. Sobre

Trabaja en el
@mpo de la bioinformatica y
genémica computacional. Con
sus estudios intenta comprender
uno de los sistemas naturales
més complejos: el ADN.

las aplicaciones de sus estudios, el
paleontdlogo destaca la importan-
cia de saber c6mo se forman este ti-
po de rocas para hacer reconstruc-
ciones delo que ha sido la geografia
y el clima en la historia geologica:
“Por ejemplo, reconstruir cémo ha
ido cambiando el Mediterraneo oc-
cidental tanto de configuracién co-
mo de clima; cémo han ido levan-
tandose las montaias en las que vi-
vimos... Con nuestros estudios po-
demos saber lo que ha sucedido en
los ltimos miles de afios antes de la
intervencién humana. Son modelos
que sirven para poder separar lo
que es influencia del hombre y lo
que es natural, En realidad, son fe-
némenos que nos afectan a todos”.
Sus investigaciones también tie-
nen una vertiente aplicada muy
cercana a la empresa: en este mo-
mento, desarrolla
un proyecto finan-

Sigue en
ciado por las dos pe-

Pagina’s

Un indicador de la carrera del investigador

Elndice H es un indicador pro-
puesto porel profesor de Fisicade
la Universidad de California Jorge

Knowledge) estomar cada uno de
los trabajos de un autor y ordenar-
los en for fun-

conal menos 50 citas cada uno. So-
bre suimportancia frente a otros in-
dicadores, se destaca que es “unin-

dicador de carrera” que valorael es-
f i

Hirsch paraevaluaraloscientifi-  cién de las citas recibidas: cada tra-
cos. Sutrabajo, publicadoenun  bajo tiene un numero decitasyun
diados de2005,ge-  nd d

articuloa

elranking q
sellamarango. Se construyen dos
listas de i

nerd una gran expectacion por-
con el anoyodeal

delos i més desta-

yuna (las

o
largo de unavida académica frente
a'pelotazos’ puntuales. Como limi-
tacién, se apuntala dificultad para
comparar ci de di

cados enel campode la evalua-
cién cientifica. Laidea del indica-
dor (se puede calcular accedien-
doalaweb del ISI Web of

citas)-y, cuando ambx
cruzan, se obtiene el Indice H. Por

dreasde lasdificul-
tades para aplicar este sistema a

ejemplo, “H=50"
autor tiene 50 trabajos publicados

ciencias sociales
Eneste primer ranking de cientifi-

cos granadinosque realiza el
Grupo SCImago se ha tenido en
cuenta como principal elemento
discriminatorio el indice H, pero
también se incorporan otros in-
dicadores. Enrelacién al listado
final, el profesor Félix de Moya
‘matiza que se trata de los cienti-
ficos més sobresalientes “por
4reas”, ya quela seleccién tam-
bién podria realizarse de forma
absoluta, sibien en este caso
coincidirfan investigadores de
las mismas dreas y serfa menos
representativo.
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im-
portantes de No-
ruega para “modelizar” cémo fun-
cionan las rocas carbonatadas que
contienen petréleo. “El problema
ahora mismo del petréleo no es
tanto que no haya, porque hay mu-
chisimo, sino lo complicado, dificil
y caro que es sacarlo”, aclara el
cientifico sobre la repercusién e im-
portancia de este tipo de estudios.

Vienedela troleras mas

Pagina3

© PEDRO LUIS MATEO. Con
multitud de premios y distinciones
por su trayectoria investigadora, el
catedrdtico Pedro Luis Mateo inicié
su carrera a finales de los 70 abrien-
do una nuevalinea de investigacién
sobre biotermodindmica y microca-
lorimetria de proteinas inédita en
Espana. A partir de ese momento,
formé un potente grupo que, en el
campo de la investigacién basica,
esta realizando aportaciones fun-
damentales sobre el estudio del ple-
gamiento de las proteinas.

“Es muy importante porque se
trata de como una molécula reco-
noce a otra y se une a ella especifi-
camente para producir algin tipo
de efecto. Eso estd relacionado, por
ejemplo, con el tema del efecto de
los farmacos. Cuando un farmaco
actda en un sitio es porque recono-
ce un objetivo molecular al que de-
be llegar y producir un efecto”.
Dentro de su grupo, también se es-
tudian los llamados amiloides, que
se forman a partir de proteinas y
que son como grandes agregados
de proteinas que se quedan dentro
de las células. Segtn el cientifico,
que alude a investigaciones recien-
tes, “tienen una relacién directa
con algunas enfermedades dege-
nerativas como el Alzheimer”.

Aunque sus estudios no tienen
una aplicacién directa inmediata,
el profesor Mateo destaca -al
igual que hace el resto de cientifi-
cos entrevistados— que lo funda-
mental es la “calidad de la investi-
gacion, y que realmente sirva pa-
ra aumentar significativamente
nuestro conocimiento. No puede
haber una buena investigaciéon
aplicada sin una buena, o mejor
aun, excelente investigacion basi-
ca”. En su caso, cabe también des-
tacar, como valor afiadido, el que
hayan tenido también que desa-
rrollar en el propio departamento
toda la metodologia de la biologia
molecular para la preparacién de
sus muestras bioldgicas, ademds
de las técnicas quimico fisicas y
biofisicas necesarias para su in-
vestigacion, algo inusual en un
departamento de quimica fisica.

© FRANCSCO GAMIZ, Su cam-
po de trabajo es la electrénica y, en
concreto, lasimulacién de dispositi-
vos electrénicos, una linea de inves-
tigacién que resulta fundamental
para multinacionales como IBM,
STMicroelectronics, Toshiba, Infi-
neon y Freescale (Motorola) y que
seha abierto en Espafia gracias alas
aportaciones que se han realizado
en el marco de este destacado gru-
po de la UGR. Como explica el cien-
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METODOLOGIA

El 'top ten' de investigadores se establece aplicando varios indicadores como
el volumen e impacto de su produccion cientifica y el llamado ‘Factor H’

El ‘indice H’ abre un debate entre los cientificos por la

posibilidad de ser utilizado como baremo en la promocion

del investigador y en la concesion de proyectos y ayudas

La medicion de la calidad e impacto de la investigacion

refleja hasta qué punto es util y tiene un efecto directo

en la mejora de la calidad de vida de los ciudadanos

tifico, uno de los problemas de la fa-
bricacion de dispositivos electréni-
cos -incluidos en ordenadores,
agendas electrénicas, videoconso-
las, etc.—es que se trata de un proce-
s0 muy complejo y muy costoso.
“Por eso, antes de que una empresa
piense en fabricar un dispositivo
tiene que estar muy segura de que
va a funcionar. Y lo que hacemos
nosotros es desarrollar modelos
tedricos y aplicarlos para ver si fun-
ciona o no con las caracteristicas es-
pecificadas, si hay que realizar mo-
dificaciones...”.

La simulacidn, segin Gamiz, se
utiliza desde dos puntos de vista:
como medio de optimizacion de
los disefios y también como me-
dio de investigacion para propo-
ner nuevas estructuras. En estos
momentos, los cientificos ya tra-
bajan en productos de tltima ge-
neracién que la industria microe-
lectrénica llevard al mercado
dentro de diez afios. “Las empre-
sas nos buscan constantemente

para que les hagamos estudios.
Acuden a los investigadores de la
universidad porque, de alguna
manera, somos lo que soporta-
mos su desarrollo”.

© ROQUE HIDALGO. Se conside-
ra un “producto total y absoluto” de
la Universidad de Granada y es, en
la practica, uno de los mayores ex-
pertos en Fisica de Fluidos Comple-
jos. A pesar del nombre, sus investi-
gaciones se aplican a elementos tan
cotidianos como los productos lac-
teos, el pegamento, las pinturas, los
adhesivos... Desde laleche hasta los
test de diagndstico que se emplean
en los embarazos son fluidos com-
plejos. Tales fluidos complejos, co-
mo aclara el investigador, también
tienen mucho que ver con la gastro-
nomia: por ejemplo, la espuma que
se fabrica para la cerveza sin alco-
hol existe gracias a estos estudios y
los propios ‘talleres de cocina’ de
muchos cocineros famosos son un
laboratorio de Fisica de Fluidos.

En su caso concreto, trabaja des-
de aplicaciones biomédicas hasta
aplicaciones industriales y, gracias
a los sistemas y técnicas que utili-
zan, pueden abordar tanto investi-
gaciones de interés basico como de
interés muy aplicado. Al igual que
resaltan todos los cientificos que in-
tegran este ‘top ten’, Roque Hidalgo
insiste en que, hoy en dia, la investi-
gaci6én no es una labor individual si-
no de equipo.

© ANTONIO ROS. El srea de in-
vestigacion de su grupo es el anali-
sis geométrico y su interés se centra
“enaquellos problemas en los quela
Geometria Clasica y las Ecuaciones
en Derivadas Parciales se danlama-
no”. Sobre su formacién como ma-
temdtico, recuerda que fue un tanto
autodidacta: “Tuve la inmensa for-
tuna de que mis primeros trabajos
tuvieran una pequefia pero positiva
acogida por parte de algunos geé-
metras extranjeros”. Sobre su cam-
po de estudio, el matematico expli-

ca que el Andlisis Geométrico abar-
ca desde los aspectos mds teéricos
de la Geometrfa hasta sus conse-
cuencias en la Fisica, la Ciencia de
Materiales y otras areas. Precisa-
mente, el progreso mds importante
de las Matemadticas de los tltimos
afios se ha producido en este cam-
po: la resolucién de la Conjetura de
Poincaré por el geémetra ruso
Grisha Perelman —es uno de los lla-
mados Siete Problemas del Mile-
nio—. En estos momentos, una de
sus ‘preocupaciones’ es el estudio
de las formas Gptimas periddicas y
su papel en la teoria que estd detras
de algunos de lo materiales que
aparecen en Nanotecnologia.

© FRANCISCO HERRERA. Sus
principales lineas de investigacion
en el campo de las Ciencias de la
Computacién e Inteligencia Artifi-
cial son el estudio de los sistemas
basados en reglas difusas —permi-
ten representar la informacién
que se extrae de una base de datos
mediante diferentes reglas—; los
algoritmos genéticos —técnicas de
optimizacién y buisqueda inspira-
das en la evolucién natural y la ge-
nética—y la computacién con pala-
brasy su aplicacién en toma de de-
cisiones —se centra en la represen-
tacion de términos lingiiisticos del
lenguaje natural-.

Respecto alavisibilidad de sus es-
tudios, el catedratico coincide con
el resto de cientificos al subrayar lo
dificil que eslograr que los ciudada-
nos tengan interés por investigacio-
nes que no tienen un “uso y utilidad
inmediata”. No obstante, como
ejemplo de la utilidad, Herrera alu-
de a dos de los proyectos en que
ahora trabaja su grupo: la creacién
de un modelo de evaluacién de la
calidad de bibliotecas utilizando
modelos de computacién con pala-
bras y la evaluacion de calidad en
compaiifas aéreas.

® J0SE L. OLIVER. El grupo que
lidera José Oliver, profesor titular
de Genética de la UGR, est4 forma-
do tanto por fisicos como por bidlo-
gos y trabaja en el campo de la
bioinformatica y la genémica com-
putacional. El objetivo de sus estu-
dios es explorar la informacién
contenida en el ADN a diferentes
escalas. “Ademds del conocido c6-
digo genético que especifica las
proteinas, existen también otros
c6digos ocultos en ese 98% del ge-
noma cuya funcién se desconoce.
Estamos buscando esos patrones,
tratando de saber cémo se organi-
zan y su relacién con los genes, se-
fiales reguladoras, etc.”.

Una aplicacién de este conoci-
miento es el desarrollo de algorit-
mos y software para la busqueda
automatica de genes dificilmente
identificables y de elementos ge-
némicos con funcién reguladora.
Desde que en 2001 se obtuvo la se-
cuencia completa del genoma hu-
mano, la prioridad ha pasado a ser
la ‘gendémica funcional’, el campo
en que estos cientificos realizan
sus aportaciones.
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