
����� ���	��
�
�
�� ������������� ���������	��� ���! 	"#�� %$&���������'����(
�*)����+)��,"# 	��
�-

.0/21435/2687:9+;</2=?><@2A�7CBED
FG/HBEIJ6:1LK#@NMPO�@RQ*=JIJ1S9�T,UVBE7:9�WGBE9
X0/26ZY[9NB\3^]NX0/2683?@HIG_L789a`bWJ7:c<9�T\_L781LK
dReHfRe `bWJ7:c<9�T\_L781LK<g<h,/N687iMj/2klgJ.nmiUGm

Oo/2WG/RpJ/qgsr�tHh�uEv f

w�x^y\z%{E|V}�z�~������2�%�\�4�����N���o���L�%�L���i���������E�N���Z�<�i�
�����E�L�N�i�%�����\�L�:�4���������4�4�i�%�E��� �¢¡E�L�L� �E�N��¡&�%�L���\��� �£�¤���
�L���o�����N�E�G���N�4�i�¥�8���E�i�N�i�%�¦�§�4���¥�%���©¨G�L��� ��ª��\���%�N����¡\«J���2���
�\���L���[�<�:���%�,���[�N�%�G�2�j���¬���§�E�L���­�®���E�L�����4�C¯±°��N¡%����¡\«G���N�4���
��²%���L�,�P�%����¡%�E�o�E�i���0�¬�%��¨V�2�i�j���%�2�³�L���\���´���´���Z�H�
���¬�L�S�2�:��¡�ª¬�µ�����%�8�%�,�N���Pª��S�+���,�j²E�%�¶�R���L�,¨V�N�����+���N�
�%���N�4�����P���·�����¬�L�S�2�:��¡¸ª¬�¸�%�¹� �0���L�4¨l¯�º<�2�������8�N�\�L�����
���N���J�N���N�S�����¼»�½o�8�P¡%�4�o�E���L�:���%�8�¼��²§�¹�4�L�i�P�S�2�:�¤�i� �o���N�E�i«
�%�¶�����\�L�[�i�����N�b���\�L�¸�����j�E�N�N���4�:�i�E�N���L�[���\�L�8�S�©��«¥�L���\���
�i�Pª��\���E�N���L�J�N�i�N¡E�S�±���2�q�¹�4�i�L�E�L�o�E�N���l���G�L�8�%�N¡E�%��¡¼�¬���¤���
�L� ¾G�4���¸�%�2¡n¿L½a�8���j�E�[�N�%���,���2���N�4�i�L�%�¬�o�E�N���0���b�§�4�¬�
�4���\�H���%�<���4�%���N�¬�G�<���4�S�i�E�E�j�­�^�����§�¹�¤�L�j¡��8�P¡%���\�R¨±�i���b���N�
�����%ª¬���4�¦¯

À ÁqÂ�ÃqÄGÅ¸Æ�Ç¸È^Ã?ÉLÅÊÂ

ËPÌ¼Í4ÎHÏPÐVÏ\Ñ�Ò�Ó¹ÔsÕ+Ö�×\ÎHØiÙHÏ�Ñ�Ï%Ö2ÚLÙHØiÙHÛaÕ+ÖNÜ�Ï\Ì�Ö,ÚLÖNÝHØ�Ò
ÍSÚLÖ2ÙHÌLØ�ÍLØ�ÓRÙ#Ô�Ú�ÓRÕÞÍSÎHÏ+Ì¬ÍSÖ�ÍSßHÌ�Ó�Ô+àSÖ¹×%Ö�Ò<Ï%Õ,Ø�×+Ò<Ø�ÌL×\Ø­á
ÝHÑ�ØiÙHÏ\â�ÍLÓãÍSÎ<Ö�Í,Ó�ÔaàSÖ2Ý<ÝHÑ�Ø�Ï\Ò�ÌL×\Ø�Ï%ÙH×\Ï\âVä�Ö³Õbå�Ú§ØæÖ¹Ò
Ó�ÔlÙHÏ\ç¢Ø�ÌLÌ4ßHÏ\Ì%ä<ÙHÓNÍ¼Ý<Ú�Ï\èHØ�ÓRßHÌLÑ�ån×\ÓRÙHÌLØ�Ò<Ï%Ú�Ï\Ò�éNå+Í4ÎHÏ
Õ+Ö�×\ÎHØiÙHÏ�Ñ�Ï%ÖNÚ¬ÙHØæÙHÛ�×\ÓRÕ+Õ,ß<ÙHØ�Í�åNä�Ø�ÌêÙHÓ�ç�×\ÓRÕ,ØiÙHÛ
ØiÙNÍ¬ÓoÑ�Ø�ÛRÎ2Í%ë[ì�ÙHÏ¼Ì4ßH×íÎbØ�ÌLÌSßHÏ�Ø�ÌlÍ4ÎHÏoî%ï�ð�ñ4ñ¥ò8óaôLð2ï�ð¹õ?î4ö
Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%Õ�ë�÷�ÎHÏ�×\ÑæÖ¹ÌLÌ,ØæÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï�Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%Õø×\ÓRÚLÚ§Ï4á
ÌSÝùÓRÙHÒ<Ì¸ÍLÓ�Ò<ÓHÕ+Ö�ØiÙHÌ�ÔZÓRÚPçoÎHØ�×\Î³ÓRÙHÏ,×\ÑiÖ�ÌLÌbØ�Ì0Ú�Ï%Ý2á
Ú�Ï\ÌLÏ%Ù2ÍLÏ\Ò³é2åêÖ�ÑæÖ2Ú�ÛNÏ+ÙRß<Õ,éùÏ%ÚPÓ�Ô¼Ï\ú<ÖNÕ+ÝHÑ�Ï\Ì�çoÎHØ�Ñ�Ï
ÍSÎHÏ�ÓNÍ4ÎHÏ%Ú�Ø�Ì¦Ú�Ï%Ý<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ¬Ï\Ò´éNå�ÓRÙHÑ�å�ÖbÔZÏ\ç¸ë�û
÷�ÎHÏ!×\ÑiÖ�ÌLÌ´ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï¢Ý<Ú�ÓHéHÑ�Ï%ÕüØ�Ì*Ó�Ô+×%ÚLßH×\ØiÖ�Ñ

ØiÕ+Ý<ÓHÚ�ÍSÖNÙH×\Ï�ÌLØiÙH×\Ï�Ø�Í,Ø�Ì0Ï%ÙH×\ÓHß<ÙNÍLÏ%Ú§Ï\Ò¢éNå�Ö#ÑiÖNÚ�Û2Ï
ÙHß<Õ0éùÏ%Ú�Ó�ÔlÒ<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌ�Ó�Ô^ÛRÚ�Ï%Ö�Í�Ï%ÙNèHØiÚ�ÓRÙ<Õ,Ï%Ù2ÍSÖ�ÑZäHèRØ­á
ÍSÖ�ÑqÓRÚ[×\ÓHÕ+Õ,Ï%Ú�×\ØiÖ�ÑJØiÕ+Ý<ÓHÚ�ÍSÖNÙH×\ÏNä<ÖNÙHÒnç�Ö�Ì¥ÌSÎHÓ�çoÙJä
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ØiÙ!×\Ï%Ú�Í4Ö�ØiÙ*×%Ö�ÌLÏ\Ì%ä^ÍLÓ#×%ÖNßHÌLÏ�Ö�ÌLØ�ÛRÙHØ­ÐV×%ÖNÙ2Í+é<ÓNÍ¬ÍLÑ�Ï4á
ÙHÏ\×\ÜPØiÙ�ÍSÎHÏ�Ý<Ï%Ú�ÔZÓRÚLÕ�ÖNÙH×\Ï¥Ö�ÍLÍSÖ¹ØæÙ<Ö2éHÑ�Ï�éNåPÌLÍSÖ2ÙHÒVÖNÚ�Ò
Ñ�Ï%ÖNÚ¬ÙHØæÙHÛ,Õ,Ï\ÍSÎHÓHÒ<ÌlçPÎHØ�×\Î,Ö�ÌLÌSß<Õ Ï¼ÖPé<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ò,Ò<Ø�Ì§á
Í4Ú�Øié<ßHÍLØ�ÓRÙ,Ó�ÔVÍSÎHÏ�×\ÑiÖ�ÌLÌLÏ\Ì%ëEDVÓRÚJÏ\ú<ÖNÕ+ÝHÑ�ÏNä2ÍSÎHÏ�Ý<Ú�ÓRé2á
Ñ�Ï%Õ ÓR×\×%ß<Ú�Ì,ÖNÙHÒ³ÎHØiÙHÒ<Ï%Ú�Ì,×\ÑæÖ¹ÌLÌLØ­ÐV×%Ö�ÍLØ�ÓRÙ*ØiÙ³Ö2Ý<ÝHÑ�Ø­á
×%Ö¹ÍLØ�ÓRÙHÌ¸Ö�ÌPÒ<Ø�è2Ï%Ú�ÌLÏaÖ�ÌPÍSÎHÏ,Ò<Ï\ÍLÏ\×\ÍLØ�ÓRÙ#Ó�Ô¥Ó2Ø�Ñ[Ì4ÝHØ�Ñ�Ñ�Ì
ØiÙ�ÌSÖ�Í¬Ï\Ñ�Ñ�Ø�ÍLÏ*ÚLÖ�ÒVÖNÚ,ØiÕ+Ö¹ÛNÏ\ÌGF�H9I�ä¥ÍSÎHÏ�Ò<Ï\Í¬Ï\×\ÍLØ�ÓRÙ�Ó�Ô
Ô�ÚLÖNßHÒVßHÑ�Ï%Ù2Í¸ÍLÏ\Ñ�Ï%Ý<ÎHÓRÙHÏ�×%Ö�Ñ�Ñ�ÌJF&K�I¥ÖNÙHÒ*ØiÙ2á�LVØ�ÛHÎNÍ,ÎHÏ4á
Ñ�Ø�×\ÓRÝHÍLÏ%ÚPÛ2Ï%ÖNÚLé<Ó�ú,Ô�ÖNßHÑ�ÍoÕ,ÓHÙHØ�Í¬ÓRÚ�ØiÙHÛMFON
I�ë
÷±Ó!ÍSÎHØ�Ì´Ý<ÓNØiÙ2Í%ä�ÍSÎHÏ%Ú�Ï³Î<ÖEèNÏ�ÓRÙHÑ�å£éùÏ\Ï%Ù&Ö*ÔZÏ\ç

Ö¹ÍLÍLÏ%Õ+ÝHÍLÌ+Ö�Í,Ò<Ï%Ö�Ñ�ØiÙHÛ!ç�Ø�ÍSÎ�ÍSÎHÏ�×\ÑiÖ�Ì¬Ì+ØiÕ0é<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\Ï
Ý<Ú§ÓRéHÑ�Ï%Õ P'F�Q7Ijä�FON
I�äRF�S7Ijä�F
T8Ijä�F&K�Ijä�FOH
I�U
V�ÖNÙHÒ&ÍSÎHÏ\ÌLÏ
Ö¹ÍLÍLÏ%Õ+ÝHÍLÌ,ç�Ï%Ú�Ï´Õ,Ó2ÌLÍLÑ�å�×\ÓHÙHÒVßH×\ÍLÏ\Ò¢ØiÙ!Ø�ÌLÓNÑiÖ�ÍLØ�ÓRÙJë
W Ù´Ý<ÖNÚ§ÍLØ�×%ßHÑæÖ2Ú\äVÍ4ÎHÏ%Ú�Ï¸Î<Ö�Ì�ÙHÓNÍoé<Ï\Ï%ÙJäqÍLÓ,ÒVÖ�ÍLÏNäqÖNÙNå
Ì¬åRÌLÍ¬Ï%Õ+Ö�ÍLØ�×¥Ì¬ÍSÚ�Ø�èNÏ¥Í¬Ó�Ñ�ØæÙ<ÜbÌSÝùÏ\×\Ø­ÐV×¼Í�å<Ý<Ï\Ì^Ó�ÔVØiÕ,é<Ö�Ñ­á
Ö2ÙH×\Ï\Ì�ÍLÓ+ÍSÎHÏbÒ<Ï\ÛRÚ�Ï\Ï,Ó�Ô[ØæÙ<Ö¹Ò<Ï
X�ß<Ö�×\å*Ó�Ô[ÌLÍSÖ2ÙHÒVÖNÚ�Ò
×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­ÐVÏ%Ú�Ì%ë�D?ß<Ú�Í4ÎHÏ%ÚLÕ,ÓRÚ�ÏNäqÙHÓa×\ÓRÕ�Ý<ÖNÚ�Ø�ÌLÓRÙ�Ó�Ô¥ÍSÎHÏ
è�ÖNÚ�Ø�ÓRßHÌ�Õ,Ï\ÍSÎHÓHÒ<Ì¥Ý<Ú�ÓRÝùÓNÌLÏ\ÒnÍLÓ¸Ú�Ï%Õ,Ï\Ò<å,ÍSÎHÏPÝ<Ú�ÓRé2á
Ñ�Ï%ÕÞÎ<Ö�Ì�åNÏ\ÍPé<Ï\Ï%Ù´ÝùÏ%Ú�ÔZÓRÚLÕ,Ï\ÒGë
÷©ÎHÏ®Ý<ß<Ú¬Ý<ÓNÌLÏ�Ó�ÔJÍSÎHØ�Ì¥Ý<ÖNÝ<Ï%Ú^Ø�Ì[ÍLÓ�Ö�Ò<ÒVÚ�Ï\Ì¬Ì[ÍSÎHÏ\ÌLÏ

Í�ç�Ó!×\ÓRÙH×\Ï%ÚLÙHÌ�ØiÙ ÖNÙ&Ö�ÍLÍ¬Ï%Õ+ÝHÍaÍ¬Ó¢ß<ÙHØ ÔZå&ÍSÎHÏ³Ú�Ï4á
Ì¬Ï%ÖNÚ�×\Î!×\ÓRÙHÒVßH×\ÍLÏ\Ò¢ÓHÙ!ÍSÎHØ�ÌµÝ<Ú�ÓHéHÑ�Ï%Õ�ë W Ù�Ö�Ð?Ú§ÌLÍ
Ý<Ö2Ú�Í%äbÍSÎHÏ¢Ý<ÖNÝ<Ï%Ú ×\ÓRÙH×\Ï%ÙNÍ4ÚLÖ�ÍLÏ\Ì³ÓHÙ&Ð?ÙHÒ<ØiÙHÛ ÓRßHÍ
çPÎ<Ö�Í¥Í�å<Ý<Ï�Ó�ÔGØiÕ0é<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\ÏoØ�Ì¼Õ ÓNÌLÍ[ÒVÖNÕ+Ö¹ÛNØiÙHÛ�ÔZÓRÚ[Ö
Ì¬ÍSÖNÙHÒVÖNÚ�Ò#×\ÑiÖ�ÌLÌLØ­ÐVÏ%Ú�Í4Î<Ö�Í�Ï\ú<Ý<Ï\×\ÍLÌ¸é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Òã×\ÑæÖ¹ÌLÌ
Ò<Ø�ÌLÍ4Ú�Øié<ßHÍLØ�ÓRÙHÌ�VVÖNÙHÒnØiÙaÖÊÌLÏ\×\ÓRÙHÒ�Ý<ÖNÚ�Í%ä2ÌLÏ\èNÏ%ÚLÖ¹Ñ<ØæÕ0á
ÝHÑ�Ï%Õ,Ï%Ù2ÍSÖ�Í¬Ø�ÓHÙHÌ�Ó�Ô¦Í4Î<Ú�Ï\Ï*×%Ö�ÍLÏ\ÛNÓRÚ§Ø�Ï\Ì�Ó�Ô0Õ,Ï\ÍSÎHÓHÒ<Ì
Ý<Ú§Ï\èRØ�ÓRßHÌLÑ�å³Ý<Ú�ÓRÝùÓNÌLÏ\Ò#ÍLÓ+ÍSÖ�×\Ü2Ñ�ÏbÍSÎHÏ+Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%ÕÞÖNÚ�Ï
Í¬Ï\ÌLÍLÏ\Ò ÖNÙHÒ ×\ÓRÕ+Ý<ÖNÚ�Ï\Ò ÓRÙ�ÍSÎHÏ³Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌ#Ó�Ô+ÍSÎHÏ
Ð?Ú§ÌLÍoÝ<ÖNÚ�ÍEë
÷©ÎHÏaÚ�Ï%Õ+Ö�ØiÙHÒ<Ï%ÚbÓ�Ô�ÍSÎHÏaÝ<Ö2Ý<Ï%Ú�Ø�Ì,Ò<Ø�èRØ�Ò<Ï\Ò�ØiÙ2ÍLÓ

ÔZÓRß<ÚÊÌLÏ\×\ÍLØ�ÓRÙHÌ%ëZYHÏ\×\ÍLØ�ÓRÙ[NnØ�Ì+Ö�ÌLÍ4Ö�ÍLÏ%Õ,Ï%Ù2Í�Ó�Ô�ÍSÎHÏ
Ì4Ý<Ï\×\Ø­ÐV×\X�ßHÏ\ÌLÍ¬Ø�ÓHÙHÌ�Ö�ÌSÜ�Ï\Ò�ØiÙ ÍSÎHØ�Ì³Ì¬ÍSßHÒ<åNë]YHÏ\×4á
Í¬Ø�ÓHÙ_^ãÒ<Ï\ÌL×%Ú�Øié<Ï\Ì�ÍSÎHÏ*Ý<ÖNÚ�Í+Ó¹Ô¸ÍSÎHÏ´ÌLÍ4ßHÒ<å!ÔCÓH×%ßHÌ�á



ØiÙHÛ+ÓRÙ�çoÎ<Ö�Í�Í�å�ÝùÏ\Ì�Ó�Ôl×\ÑiÖ�Ì¬Ì¼ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï,Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%Õ,Ì
×%Ú�Ï%Ö�Í¬Ï�Ò<Ø��a×%ßHÑ�ÍLØ�Ï\Ì�ÔCÓHÚ¥Ö�Ì¬ÍSÖNÙHÒVÖNÚ�Ò,×\ÑiÖ�ÌLÌ¬Ø ÐVÏ%Ú¤ë3YHÏ\×4á
ÍLØ�ÓRÙ T,Ò<Ï\ÌL×%Ú�Øié<Ï\ÌPÍSÎHÏ�Ý<ÖNÚ�Í�Ó�ÔlÍSÎHÏPÌLÍSßHÒ<å�Ò<Ï\ÌLØ�ÛRÙHÏ\Ò
ÍLÓn×\ÓRÕ+Ý<ÖNÚ§Ï¸ÍSÎHÏbÍSÎ<Ú�Ï\Ï¸×%Ö¹ÍLÏ\ÛNÓRÚ�Ø�Ï\ÌPÓ�Ô¼ÖNÝ<Ý<Ú�ÓHÖ�×íÎHÏ\Ì
Ý<Ú�Ï\èHØ�ÓRßHÌLÑ�å�Ö�ÍLÍ¬Ï%Õ+ÝHÍLÏ\Ò³ÖNÙHÒ*×\ÓRÙHÌLØ�Ò<Ï%Ú�Ï\Ò�ÎHÏ%Ú�ÏNäGÓHÙ
ÍSÎHÏ*Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%Õ,Ì�Ó�Ô¸ÌLÏ\×\Í¬Ø�ÓHÙ ^ùë YHÏ\×\ÍLØ�ÓRÙHÌGH!ÖNÙHÒ S
×\ÓRÙH×\ÑißHÒ<Ï,ÍSÎHÏ¸Ý<ÖNÝùÏ%Ú\ë

� � Ç����qÃ?ÉLÅÊÂ�� Å	�*ÁqÂ�Ã
�¶Ä����qÃ

÷�ÎHÏ ÌLÍSßHÒ<å Ý<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ¬Ï\Ò�ØæÙÞÍ4ÎHØ�Ì Ý<ÖNÝùÏ%Ú&×%ÖNÙÞé<Ï
ÍSÎHÓRßHÛHÎNÍ[Ó�ÔGÖ�Ì¼Ö©Ð?Ú§ÌLÍ¥ÌLÍ¬Ï%Ý¸ØiÙ�ÍSÎHÏ�ØiÙ2èNÏ\ÌLÍLØ�ÛRÖ�Í¬Ø�ÓHÙ,Ó�Ô
ÍSÎHÏPÔZÓNÑ�Ñ�Ó	ç©ØæÙHÛnÍ�ç�Ó X<ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙHÌ�

���
�<y\z��������
��� Î<Ö¹ÍaÍ�å<Ý<Ï\ÌnÓ�Ô0ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ì´ÎHØiÙ2á

Ò<Ï%Ú®ÍSÎHÏ¦Ö¹×\×%ß<ÚLÖ�×\å�Ý<Ï%Ú�ÔZÓRÚLÕ+Ö2ÙH×\ÏoÓ�Ô^ÌLÍSÖNÙHÒVÖNÚ§Ò
×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­ÐVÏ%Ú�Ì��
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�<y\z������! ���� Î<Ö¹Í ÖNÝ<Ý<Ú�ÓRÖ¹×íÎHÏ\Ì ÔCÓHÚ Ò<Ï%Ö�Ñ�ØiÙHÛ
ç©Ø�Í4Î¸Í4ÎHÏ¥×\ÑiÖ�ÌLÌ[ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï�Ý<Ú�ÓRéHÑ�Ï%Õ�ÖNÚ�Ï�Õ,Ó2ÌLÍ
Ö2Ý<Ý<Ú�ÓRÝ<Ú�ØiÖ�ÍLÏ��

÷�ÎHÏ\ÌLÏ X<ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙHÌ³ÖNÚ�Ï!ØiÕ+Ý<ÓRÚ§ÍSÖNÙ2Í´ÌLØiÙH×\Ï�ÍSÎHÏ\ØiÚ
ÖNÙHÌLç�Ï%Ú�Ì�Õ+ÖEånÌSßHÛNÛNÏ\ÌLÍ©Ô�ÚLßHØ�Í�Ô·ßHÑ^Ò<ØiÚ�Ï\×\ÍLØ�ÓRÙHÌÊÔCÓRÚ¼Ô·ß2á
ÍSß<Ú�Ï!Ú�Ï\ÌLÏ%ÖNÚ�×\ÎJë W Ù Ý<Ö2Ú�ÍLØ�×%ßHÑiÖNÚ\äbÍSÎHÏ\å Õ+ÖEå£ÎHÏ\ÑiÝ
Ú�Ï\ÌLÏ%Ö2Ú�×íÎHÏ%Ú§ÌnÔCÓH×%ßHÌ´ÍSÎHÏ\ØiÚ�ØæÙ)X<ßHØiÚ�å ÓRÙ2ÍLÓ!ÍSÎHÏ�Ý<ÖNÚjá
ÍLØ�×%ßHÑiÖNÚ©Íjå<Ý<ÏbÓ�Ô[ÌLÓNÑißHÍLØ�ÓRÙ�ÔCÓHß<ÙHÒêÕ,ÓNÌ¬Í®Ý<Ú§ÓRÕ,Ø�ÌLØiÙHÛVä
ÛNØ�èNÏ%ÙÊÍSÎHÏ¼Ý<ÖNÚ§ÍLØ�×%ßHÑæÖ2Ú^×íÎ<ÖNÚ¬Ö�×\ÍLÏ%Ú�Ø�ÌLÍLØ�×\Ì^Ø�Ò<Ï%ÙNÍLØ­ÐVÏ\Ò+ØiÙ
ÍSÎHÏ\ØiÚPÖNÝ<ÝHÑ�Ø�×%Ö¹ÍLØ�ÓRÙ#Ò<ÓRÕ+Ö�ØiÙJë
"�ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙ KoÚ¬Ö�Ø�ÌLÏ\Ì¥ÍSÎHÏPØ�ÌLÌSßHÏPÓ�ÔGçoÎHÏ%Ù,×\ÑiÖ�ÌLÌ�ØiÕbá

é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\ÌoÖ2Ú�ÏoÒVÖ2Õ+Ö�ÛNØiÙHÛVë � ÎHØ�Ñ�ÏbÍSÎHÏPÌLÍSßHÒ<Ø�Ï\ÌoÝ<Ú�Ï4á
èHØ�ÓHßHÌLÑ�å£Õ,Ï%Ù2ÍLØ�ÓRÙHÏ\Ò&Ø�Ò<Ï%ÙNÍLØ­ÐVÏ\Ò Ì4Ý<Ï\×\Ø­ÐV×*Ò<ÓRÕ+Ö�ØiÙHÌ
ÔZÓRÚ³çPÎHØ�×\Î ÖNÙ�ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï&ç�Ö�Ì!ÌSÎHÓ�çoÙ ÍLÓ�ÎRß<Ú�Í
ÍSÎHÏoÝùÏ%Ú�ÔZÓRÚLÕ+ÖNÙH×\Ï©Ó�ÔG×\Ï%Ú�ÍSÖ�ØiÙ,ÌLÍ4ÖNÙHÒVÖNÚ�Ò+×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­ÐVÏ%Ú�Ì%ä
ÍSÎHÏ\å*Ò<Ø�Ò�ÙHÓNÍbÒ<Ø�Ì¬×%ßHÌLÌ¸ÍSÎHÏ X�ßHÏ\ÌLÍ¬Ø�ÓHÙHÌ¸Ó�Ô�çoÎHÏ\ÍSÎHÏ%Ú
ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ì+ÖNÚ�ÏaÖ�Ñ�ç�ÖEåRÌ�ÒVÖ2Õ+Ö�ÛNØiÙHÛêÖ2ÙHÒ³ÍLÓ�çoÎ<Ö�Í
Ï\úHÍLÏ%ÙNÍ�Ò<Ø�#5Ï%Ú§Ï%ÙNÍ�Íjå<Ý<Ï\Ì�Ó�Ô?ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ì�Ö�#GÏ\×\Í[×\ÑiÖ�Ì�á
ÌLØ­ÐV×%Ö�ÍLØ�ÓRÙ�ÝùÏ%Ú�ÔZÓRÚLÕ+ÖNÙH×\Ï\ÌEë�÷�ÎHØ�Ì�Ý<ÖNÝùÏ%Ú´Í4ÖNÜ�Ï\ÌêÖ
ÛNÑ�ÓRé<Ö�ÑPÌLÍSÖ2ÙH×\ÏêÖNÙHÒ&ÖNÙHÌLç�Ï%Ú�ÌnÍSÎHÏ\ÌLÏGX<ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙHÌ�ØiÙ
ÍSÎHÏ�×\ÓRÙ2ÍLÏ\úHÍ[Ó�Ô?ÍSÎHÏ%$'&)(�**×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­ÐVÏ%Ú�+�ÓRÙ,ÖPÌLÏ%Ú�Ø�Ï\Ì
Ó�ÔGÖNÚ�ÍLØ­ÐV×\ØiÖ�ÑJÒ<ÓRÕ+Ö�ØiÙHÌ�ÌSÝ<ÖNÙ<ÙHØiÙHÛ+ÖPÑæÖ2Ú�ÛNÏ�×\ÓRÕ,éHØiÙ<ÖEá
ÍLØ�ÓRÙnÓ�Ô[×\Î<ÖNÚLÖ�×\ÍLÏ%Ú§Ø�Ì¬ÍLØ�×\Ì%ë
"�ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙ N+×\ÓHÙHÌLØ�Ò<Ï%Ú�ÌoÍ4Î<Ú�Ï\Ï¸×%Ö�Í¬Ï\ÛNÓRÚ�Ø�Ï\Ì�Ó�Ô¼Ö2Ý2á

Ý<Ú�ÓRÖ¹×íÎHÏ\Ì+Ý<Ú�Ï\èHØ�ÓRßHÌLÑ�å¢Ý<Ú�ÓRÝùÓNÌLÏ\Ò�éNå³ØiÙHÒ<Ï%ÝùÏ%ÙHÒ<Ï%ÙNÍ
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Ú§Ï\ÌLÏ%ÖNÚ�×\ÎHÏ%Ú�Ì�ÔZÓRÚ!ÍSÖ¹×íÜ2Ñ�ØæÙHÛ�ÍSÎHÏ ×\ÑiÖ�ÌLÌ�ØiÕ0é<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\Ï
Ý<Ú§ÓRéHÑ�Ï%Õ?>@


KNë%&*Ï\ÍSÎHÓRÒ<Ì[ØiÙ�çoÎHØ�×íÎ ÍSÎHÏ�×\ÑæÖ¹ÌLÌ¼Ú�Ï%Ý<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ¬Ï\ÒaéNå
ÖPÌSÕ+Ö�Ñ�Ñ<ÒVÖ�Í4ÖPÌLÏ\Í[ÛNÏ\ÍLÌ^Ó�èNÏ%Ú�á�ÌSÖNÕ�ÝHÑ�Ï\Ò�ÌLÓ¸Ö�Ì[ÍLÓ
Õ+Ö�ÍL×\ÎnÍSÎHÏ�ÌLØBA\ÏbÓ�ÔsÍ4ÎHÏ�ÓNÍSÎHÏ%Ú�×\ÑiÖ�ÌLÌ F�S7Ijë

N<ë%&*Ï\ÍSÎHÓRÒ<Ì[ØiÙ�çoÎHØ�×íÎ ÍSÎHÏ�×\ÑæÖ¹ÌLÌ¼Ú�Ï%Ý<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ¬Ï\ÒaéNå
ÍSÎHÏPÑæÖ2Ú�ÛNÏPÒVÖ�ÍSÖbÌLÏ\Í�×%ÖNÙné<Ï�Ò<Ó�çoÙ2á�ÌLØBA\Ï\Ò�ÌLÓ,Ö�Ì
ÍLÓaÕ+Ö¹ÍL×íÎ�ÍSÎHÏbÌLØBA\Ï¸Ó�Ô[ÍSÎHÏ�ÓNÍSÎHÏ%Ú®×\ÑæÖ¹ÌLÌRF
T!I�ë

^<ë%&*Ï\ÍSÎHÓRÒ<Ì[Í4Î<Ö�ÍlÕ,ÓNÌ¬ÍLÑ�å�Ø�ÛHÙHÓRÚ�Ï�ÓRÙHÏ�Ó�ÔVÍSÎHÏ�Íjç�Ó
×\ÑiÖ�ÌLÌLÏ\Ì%äHÖ�Ñ�ÍLÓNÛNÏ\Í4ÎHÏ%Ú\äRé2å0ßHÌLØiÙHÛ+Ö�Ú�Ï\×\ÓNÛHÙHØ�Í¬Ø�ÓHÙ2á
é<Ö�ÌLÏ\Ò&ØiÙHÌLÍLÏ%Ö�Ò�Ó�Ô0ÖãÒ<Ø�Ì¬×%Ú�ØiÕ,ØiÙ<Ö�ÍLØ�ÓRÙ2á´é<Ö�ÌLÏ\Ò
ØiÙHÒVßH×\ÍLØ�èNÏ,ÌL×íÎHÏ%Õ Ï P'F�N7Ijä�F�H7I U¤ë

÷©ÎHÏGX<ßHÏ\ÌLÍ+Ó�Ô�ÍSÎHØ�ÌµÝ<Ö2Ú�Í+Ó�Ô�ÍSÎHÏ�ÌLÍSßHÒ<å!Ø�ÌµÖ¹ØæÕ Ï\Ò
Ö¹Í,Ð?ÙHÒ<ØiÙHÛ�ÓRßHÍ,çoÎ<Ö¹ÍaÖNÝ<Ý<Ú�ÓRÖ¹×íÎHÏ\Ì+ÖNÚ�Ï´Õ ÓNÌLÍ+ÖNÝ2á
Ý<Ú§ÓRÝ<Ú�ØiÖ�ÍLÏ�ÛNØ�èNÏ%Ù ×\Ï%Ú§ÍSÖ�ØiÙ�ÌSÝùÏ\×\Ø­ÐV×¢Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙ ×\ÓRÙ2á
Ò<Ø�ÍLØ�ÓRÙHÌEë W Ù ÓHÚ�Ò<Ï%Ú�ÍLÓ ÖNÙHÌLç�Ï%Ú!ÍSÎHØ�Ì\X�ßHÏ\Ì¬ÍLØ�ÓRÙJä
Ï%Ö¹×íÎ�ÌL×\ÎHÏ%Õ,Ï¢ç�Ö�Ì!ØiÕ+ÝHÑ�Ï%Õ,Ï%Ù2ÍLÏ\Ò ßHÌLØiÙHÛ�×\Ñ�ÓNÌLÏ\Ñ�å
Ú§Ï\ÑæÖ¹ÍLÏ\Ò Õ,Ï\ÍSÎHÓHÒ<Ì%ä�Ù<ÖNÕ,Ï\Ñ�åNä�è�ÖNÚ�Ø�ÓRßHÌ#èNÏ%Ú�ÌLØ�ÓRÙHÌ�Ó�Ô
$�Ø�ÌL×%Ú§ØæÕ ØæÙ<Ö¹ÍLØ�ÓRÙ2ájé<Ö�ÌLÏ\Ò ÖNÙHÒDC�Ï\×\Ó2ÛRÙHØ�ÍLØ�ÓRÙ2ájé<Ö�ÌLÏ\Ò
&)(�*!ÙHÏ\Í�ç�ÓRÚLÜ2Ì=P9$'&)(�*³ÖNÙHÒECF&G(H*JI�U\ä�ØiÙnÖNÙ,Ö�Í�á
Í¬Ï%Õ+ÝHÍ¸ÍLÓ#Ñ�ØæÕ Ø�Í�ÍSÎHÏµÖ2Õ,ÓRß<Ù2Í¸Ó�ÔoéHØiÖ�Ì,ÍSÎ<Ö�Íb×\ÓRßHÑ�Ò
éùÏ�ØiÙNÍ4Ú�ÓRÒVßH×\Ï\Ò�é2å¸Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%ÙNÍ¥Ö2ÙHÒaß<Ù<Ú�Ï\ÑiÖ�ÍLÏ\Ò+Ñ�Ï%ÖNÚ¬Ù2á
ØiÙHÛaÝ<Ö2ÚLÖ�Ò<Ø�ÛRÕ,Ì%ë^ËPÑ�Ñ?Í4ÎHÏoÌL×\ÎHÏ%Õ,Ï\Ì�ç�Ï%Ú�Ï©ÍLÏ\ÌLÍLÏ\ÒnÓRÙ
Í4ÎHÏµÖNÚ§ÍLØ­ÐV×\ØæÖ¹Ñ¥Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌ+Ý<Ú�Ï\èHØ�ÓRßHÌLÑ�å!ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�ÍLÏ\Ò!ÍLÓ
Ö2ÙHÌLç�Ï%ÚK"�ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙ KNë
L ÓNÍLÏnÍSÎ<Ö�Í,Ö�Ñ�ÍSÎHÓRßHÛRÎ!Í4ÎHØ�Ì�ÌLÍSßHÒ<å³Ø�ÌaÚ�Ï\Ì¬ÍSÚ�Ø�×\ÍLÏ\Ò

Í¬Ó ÖNÚ§ÍLØ­ÐV×\ØæÖ¹ÑaÒ<ÓRÕ�Ö�ØiÙHÌ%änØ�Í!×\ÓRßHÑ�Ò�é<Ï&Ï%Ö�ÌLØ�Ñ�å Ï\ú2á
Í¬Ï%ÙHÒ<Ï\Ò£Í¬Ó�Ú�Ï%Ö�Ñ­á�ç�ÓRÚ�Ñ�Ò¢Ò<ÓHÕ+Ö�ØiÙHÌ%ë W Ù&Ý<ÖNÚ§ÍLØ�×%ßHÑæÖ2Ú\ä
Í¬Ï\úRÍ�×\ÑiÖ�ÌLÌ¬Ø ÐV×%Ö¹ÍLØ�ÓRÙ*Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌb×\ÓRßHÑ�Ò�é<Ï�ÛNÓRÓHÒ*ÍLÏ\ÌLÍ
éùÏ\Ò<Ì�ÛNØ�èNÏ%Ù+Í4ÎHÏ�ØiÕ0é<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\Ï\ÒµÙ<Ö�Í4ß<Ú�Ï�Ó�ÔGÍSÎHÏ\ØiÚ�ÒVÖ�ÍSÖ
Ì¬Ï\ÍLÌ%ä<ÍSÎHÏ�ç©Ø�Ò<Ï,ÖEè	Ö�Ø�ÑiÖNéHØ�Ñ�Ø�Í�å#Ó�ÔsÍ¬Ï\úRÍ�ÒVÖ�ÍSÖ�ÖNÙHÒ�ÍSÎHÏ
Ï%Ö¹ÌLÏ¢ç�Ø�ÍSÎ çPÎHØ�×\Î�×\ÓRÙH×\Ï%ÝHÍ³×\ÓRÕ�ÝHÑ�Ï\úHØ�Í�å ×%ÖNÙ�éùÏ
×\ÓHÙNÍSÚ§ÓNÑ�Ñ�Ï\Ò1M¢ÏNë ÛVëiäVé2å´Õ,Ï%Ú�ÛNØiÙHÛ+Ì¬Ï\èNÏ%ÚLÖ�ÑJ×%Ö�ÍLÏ\Û2ÓRÚ�Ø�Ï\Ì
Ó¹ÔlÍLÏ\úHÍ¼ÒVÖ¹ÍSÖbÍLÓNÛNÏ\ÍSÎHÏ%Ú�ØiÙnÓRÚ�Ò<Ï%Ú�ÍLÓbÔZÓRÚLÕ ÖbÌSß<Ý<Ï%Újá
×%Ö¹ÍLÏ\ÛNÓRÚ�åNë
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W ÙnÓHÚ�Ò<Ï%Ú�ÍLÓ+ÖNÙHÌLç�Ï%Ú%"�ßHÏ\ÌLÍLØ�ÓRÙ KNä<Ö,ÌLÏ%Ú�Ø�Ï\Ì�Ó¹Ô¶ÖNÚ§ÍLØ­á
ÐV×\ØiÖ�Ñ¥×\ÓHÙH×\Ï%ÝHÍ�á�Ñ�Ï%ÖNÚLÙHØiÙHÛ³Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌbç�Ö�Ì�ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�Í¬Ï\Ò
ÍSÎ<Ö�Í*è�ÖNÚ�Ø�Ï\Ì³Ö�Ñ�ÓRÙHÛ ÍSÎ<Ú�Ï\Ï!Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%ÙNÍ*Ò<ØiÕ,Ï%ÙHÌLØ�ÓRÙHÌ�

ÍSÎHÏ�Ò<Ï\ÛRÚ�Ï\Ï�Ó�Ôlî���õ?î4ö����Jî���ó��?ï�ö��Eò�� �Nä�ÍSÎHÏ©ñSò"!%ö^Ó�ÔVÍ4ÎHÏ
ÍSÚLÖ¹ØæÙHØiÙHÛ�ÌLÏ\ÍEä	ÖNÙHÒ,ÍSÎHÏ�Ñ�Ï\èNÏ\Ñ<Ó�ÔJò:óaô¬ðNï�ð�õ?î4öléùÏ\Íjç�Ï\Ï%Ù
ÍSÎHÏPÍ�ç¼Ó�×\ÑiÖ�Ì¬ÌLÏ\Ì%ë¥÷�ÎHÏ©ÌLÍSÖNÙHÒVÖNÚ§Ò+×\ÑiÖ�ÌLÌLØ­ÐVÏ%Ú�ÌLåHÌLÍLÏ%Õ
ÍLÏ\ÌLÍ¬Ï\Ò0ÓHÙ,ÍSÎHØ�Ì¥Ò<ÓRÕ�Ö�ØiÙ,ç�Ö�ÌsÖÊÌLØiÕ+ÝHÑ�Ï3$'&)(�* ÌLåRÌ§á
ÍLÏ%Õ�ÌSßH×\Î�Ö�Ì�ÍSÎHÏPÓRÙHÏ�Ò<Ï\ÌL×%Ú§ØæéùÏ\Ò*ØæÙ F$#9Ijë[÷�ÎHØ�Ì�ÌLÏ\×4á
ÍLØ�ÓRÙ�Ð?Ú�Ì¬Í�Ò<Ø�ÌL×%ßHÌLÌLÏ\ÌPÍSÎHÏ�Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙnÛ2Ï%ÙHÏ%ÚLÖ�ÍLØ�ÓRÙ�Ý<Ú�Ó¹á
×\Ï\ÌLÌ±ÔCÓ2Ñ�Ñ�Ó�ç�Ï\Ò+éNå¸Ö�Ú§Ï%Ý<ÓRÚ�Í^Ó�ÔVÍSÎHÏ�Ú�Ï\ÌSßHÑ�ÍLÌ^ÓRéHÍSÖ�ØiÙHÏ\Ò
é2åE$'&)(�*�ÓRÙnÍSÎHÏ�è	Ö2Ú�Ø�ÓRßHÌoÒ<ÓHÕ+Ö�ØiÙHÌ%ë

%'&)( *,+.-0/
13254,67286:9;/
<=13+>2
DVÓHÚnÍSÎHÏ³Ï\ú<Ý<Ï%Ú�ØiÕ,Ï%Ù2ÍLÌ´Ó¹Ô0ÍSÎHØ�Ì´Ì¬Ï\×\ÍLØ�ÓRÙJä K�N:H!Ò<Ó¹á
Õ+Ö�ØiÙHÌPç�Ï%Ú�Ï�×%Ú�Ï%Ö�ÍLÏ\Ò#ç�Ø�ÍSÎ�è�ÖNÚ�Ø�ÓRßHÌP×\ÓRÕ,éHØiÙ<Ö�ÍLØ�ÓRÙHÌ
Ó�Ô,×\ÓRÙH×\Ï%ÝHÍ�×\ÓRÕ+ÝHÑ�Ï\úHØ�Í�åNä�Í4ÚLÖ�ØiÙHØiÙHÛ¢ÌLÏ\Í�ÌLØBA\ÏNä¸Ö2ÙHÒ
Ò<Ï\ÛRÚ�Ï\Ï�Ó¹Ô®ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\ÏNë�÷�ÎHÏnÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�Í¬Ø�ÓHÙ�Õ,Ï\Í4ÎHÓRÒ
ßHÌLÏ\Ò³ç�Ö�Ì�ØiÙHÌSÝHØiÚ�Ï\Ò¢é2åMYH×\Î<Ö�#GÏ%Ú�çPÎHÓ�Ò<Ï\ÌLØ�ÛRÙHÏ\Ò Ö
ÌLØiÕ,Ø�ÑiÖNÚ^Ô�ÚLÖNÕ Ï\ç¼ÓHÚLÜ©ÔCÓHÚ^ÍLÏ\ÌLÍLØiÙHÛ�ÍSÎHÏ�Ï #GÏ\×\Í[Ó�ÔVÓ�èNÏ%Újá
ÐVÍLÍLØiÙHÛ�ÖEèNÓNØ�ÒVÖNÙH×\Ï¸ØiÙ#ÌSÝ<ÖNÚ§ÌLÏ¸ÒVÖ�Í4Ö,ÌLÏ\ÍLÌ F@?7Ijë�A©Ó	ç®á
Ï\èNÏ%Ú\äùÍSÎHÏ¸Í�ç�Ó+ÒVÖ�ÍSÖ ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�ÍLØ�ÓRÙ�ÌL×\ÎHÏ%Õ,Ï\Ì¦Ý<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ
Ö+ÙHß<Õ,é<Ï%Ú�Ó�Ô[Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%ÙH×\Ï\Ì%ë

W Ù,Õ,ÓHÚ�Ï�Ò<Ï\ÍSÖ�Ø�ÑZäNÏ%Ö�×\ÎbÓ�ÔVÍSÎHÏ�K�N:H©ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�Í¬Ï\Ò0Ò<Ó¹á
Õ+Ö�ØiÙHÌ�Ø�Ì¥ÓRÙHÏ4á�Ò<ØiÕ,Ï%ÙHÌ¬Ø�ÓHÙ<Ö�ÑGç�Ø�ÍSÎ,ØiÙ<Ý<ßHÍLÌ�ØiÙ�ÍSÎHÏ F$B<ä
K�IlÚLÖNÙHÛ2Ï¦Ö�Ì¬ÌLÓR×\ØiÖ�Í¬Ï\Ò�ç�Ø�ÍSÎnÓRÙHÏ�Ó�ÔlÍ4ÎHÏ�Íjç�Ób×\ÑæÖ¹ÌLÌLÏ\Ì
P'K#ÓRÚCB:U\ë�÷�ÎHÏãØæÙ<Ý<ßHÍ*ÚLÖNÙHÛNÏ#Ø�Ì´Ò<Ø�èRØ�Ò<Ï\Ò ØiÙNÍLÓ¢Ö
ÙHß<Õ0éùÏ%ÚnÓ�Ô Ú§Ï\ÛRßHÑiÖNÚnØiÙNÍLÏ%Ú§è	Ö�Ñ�Ì PCØCë ÏNëiä�ØiÙ2ÍLÏ%Ú�è	Ö¹Ñ�Ì#Ó�Ô
ÍSÎHÏ�ÌSÖ2Õ,ÏaÌ¬Ø A\Ï�U¤ä¥Ï%Ö�×\Î�Ö�ÌLÌ¬ÓR×\ØiÖ�ÍLÏ\Ò�ç©Ø�Í4Î�Ö´Ò<Ø�#GÏ%Ú�á
Ï%Ù2Ío×\ÑiÖ�ÌLÌ�è�Ö�ÑißHÏNëED®ÓRÙNÍ¬Ø�ÛHßHÓRßHÌoØiÙ2ÍLÏ%Ú�è�Ö�Ñ�Ì¸Î<Ö%è2Ï0ÓHÝ2á
Ý<Ó2ÌLØ�ÍLÏ�×\ÑiÖ�ÌLÌnè	Ö�ÑißHÏ\Ì�ÖNÙHÒ�ÍSÎHÏ�Ò<Ï\ÛRÚ�Ï\Ï�Ó¹Ôo×\ÓRÙH×\Ï%ÝHÍ
×\ÓRÕ+ÝHÑ�Ï\úHØ�Íjå,×\ÓRÚ¬Ú�Ï\ÌSÝ<ÓHÙHÒ<Ì[ÍLÓ�ÍSÎHÏ�ÙRß<Õ,éùÏ%Ú^Ó�Ô5Ö�Ñ�ÍLÏ%Újá
Ù<Ö�ÍLØiÙHÛ,ØiÙNÍ¬Ï%Ú�è	Ö�Ñ�ÌoÝ<Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ�ØiÙnÍSÎHÏPÒ<ÓRÕ+Ö�ØiÙJë[ËP×\ÍSß<Ö�Ñ
ÍSÚLÖ¹ØæÙHØiÙHÛ�ÌLÏ\ÍLÌêÖ2Ú�Ï*ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ�ÍLÏ\Ò Ô·Ú�ÓHÕ ÍSÎHÏ\ÌLÏ�é<Ö�×\Ü¹á
é<ÓHÙHÏ¼Õ,ÓHÒ<Ï\Ñ�Ìsé2åoÌ4ÖNÕ+ÝHÑ�ØiÙHÛ¸Ý<ÓNØiÙ2ÍLÌlÖ�ÍlÚ¬ÖNÙHÒ<ÓRÕ PZßHÌ§á
ØiÙHÛ�Ö*ß<ÙHØ­ÔCÓRÚ¬Õ Ò<Ø�ÌLÍSÚ�Øié<ßHÍLØ�ÓRÙ5U\ä�Ô�Ú�ÓRÕøÏ%Ö�×\ÎãÓ�Ô¦Í4ÎHÏ
ØiÙNÍ¬Ï%Ú�è	Ö�Ñ�Ì%ë�÷©ÎHÏ¸ÙRß<Õ,é<Ï%Ú©Ó�Ô¥Ý<ÓNØiÙ2ÍLÌPÌSÖNÕ+ÝHÑ�Ï\Ò�Ô�Ú�ÓRÕ
Ï%Ö�×\ÎbØæÙ2ÍLÏ%Ú�è�Ö�Ñ<Ò<Ï%Ý<Ï%ÙHÒ<Ì�ÓRÙbÍSÎHÏ¥Ì¬Ø A\Ï©Ó�ÔVÍSÎHÏ�Ò<ÓRÕ+Ö�ØiÙ
Ö�Ì^ç�Ï\Ñ�ÑVÖ¹ÌlÓRÙÊØ�ÍLÌ[Ò<Ï\ÛRÚ�Ï\Ï�Ó�ÔVØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\ÏNë[Ë�ÙbÏ\ú�ÖNÕ0á
ÝHÑ�Ï,Ó�Ô¶Ö�é<Ö�×íÜHé<ÓHÙHÏ Õ ÓRÒ<Ï\ÑGØ�Ì�ÌSÎHÓ�çoÙnØiÙ D[Ø�ÛHß<Ú�Ï KNë

D[Ø�èNÏPÒ<ØQ#GÏ%Ú�Ï%Ù2Í�×\ÓRÕ+ÝHÑ�Ï\úHØ�Í�å+Ñ�Ï\èNÏ\Ñ�Ì�ç�Ï%Ú�ÏP×\ÓRÙHÌLØ�ÒHá
Ï%Ú�Ï\ÒMPGFIH KKJ"J�H:U±çoÎHÏ%Ú�ÏPÏ%Ö�×\Î,Ñ�Ï\èNÏ\ÑZä:F�ä�×\ÓRÚLÚ�Ï\ÌSÝùÓRÙHÒ<Ì
ÍLÓoÖPé<Ö�×\ÜRéùÓRÙHÏ�Õ,ÓHÒ<Ï\ÑR×\ÓRÕ�Ý<ÓNÌLÏ\ÒbÓ�Ô,N=LlÚ§Ï\ÛRßHÑiÖNÚGØiÙ2á
ÍLÏ%Ú�è�Ö�Ñ�Ì%ë.DVÓRÚ5Ï\ú�ÖNÕ�ÝHÑ�ÏNä�Í4ÎHÏ¥Ò<ÓRÕ+Ö¹ØæÙHÌ^ÛNÏ%ÙHÏ%ÚLÖ¹ÍLÏ\Ò0Ö�Í

complexity (c) = 3, + = class 1, - = class 0

 +        -         +        -        +        -        +        -

     0     .125    .25    .375     .5     .625    .75    .875      1
D[Ø�ÛRß<Ú§Ï K 
^ËNM�Ö�×\ÜHé<ÓRÙHÏ'&*ÓHÒ<Ï\ÑVÓ�Ô�D®ÓRÕ+ÝHÑ�Ï\úRØ�Í�å ^

×\ÓHÕ+ÝHÑ�Ï\úRØ�Í�å�Ñ�Ï\èNÏ\ÑOFPH K�ÖNÚ�Ï[ÌSßH×\Î�ÍSÎ<Ö¹Í?Ï\è2Ï%Ú�å¦ÝùÓNØiÙNÍ
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KhBKB©Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%ÙNÍ^ÍSÎ<Ú�Ï\Ì4ÎHÓNÑ�Ò0è�Ö�ÑißHÏ\Ì¼ÖNÙHÒ,Ú�Ï\ÍSÖ�ØiÙHØiÙHÛ¸Í4ÎHÏ
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÷�ÎHÏ´Ú�Ï\Ì4ßHÑ�Í¬Ì,ÔCÓHÚUW � []\ WLShT ����� äIW � [�\ \ Y��X[]T c��(S
ÖNÙHÒ�YLR4S W WLShF�YVU ÖNÚ�Ï Ú�Ï%ÝùÓRÚ�ÍLÏ\Ò ØiÙ D[Ø�ÛRß<Ú§Ï ^<ä
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ØiÙHÛ éùÏ\Í�ç¼Ï\Ï%Ù�Í�ç¼Ó*×\ÑiÖ�ÌLÌ¬Ï\Ì U,ÍSÎ<Ö�ÍbYaRTShW WaS F�YVU é<Ï4á
×\ÓRÕ,Ï\Ì*ÌLÑ�Ø�ÛRÎ2ÍLÑ�å Õ,ÓRÚ§Ï Ö�×\×%ß<Ú¬Ö�ÍLÏNë DJß<Ú�ÍSÎHÏ%ÚLÕ,ÓHÚ�ÏNä
ÍSÎHÏ%Ú�Ï#Ò<ÓRÏ\Ì´ÙHÓ2ÍaÌLÏ\Ï%Õ Í¬Ó�é<Ï³ÖNÙ2å£Ö�Ò<è�ÖNÙ2ÍSÖ�ÛNÏ�ÍLÓ
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Ò<ÓHÏ\Ì�ÍSÎHÏP×\ÑæÖ¹ÌLÌ�ØæÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï¸Ý<Ú§ÓRéHÑ�Ï%Õ�Õ+Ö�ÍLÍ¬Ï%Ú ��ÖNÙHÒ
P N:UQA�Ó�ç Ò<Ó´ÍSÎHÏ,è�ÖNÚ�Ø�ÓRßHÌ¸×%Ö¹ÍLÏ\ÛNÓRÚ�Ø�Ï\Ì�Ó�Ô�Õ,Ï\ÍSÎHÓHÒ<Ì
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Ì4ÎHÓ	ç�Ï\Ò ÍSÎ<Ö�Í¢ßHÌ¬ØæÙHÛ Õ,ÓRÚ�Ï�ÌLÓRÝ<ÎHØ�ÌLÍLØ�×%Ö�Í¬Ï\Ò Ó�èNÏ%Ú�á
Ì4ÖNÕ+ÝHÑ�ØiÙHÛ�ÓRÚqÒ<Ó	çPÙ2á�ÌLØBA\ØæÙHÛ¸Õ Ï\ÍSÎHÓRÒ<Ì±ÍSÎ<ÖNÙ�Ö�ÌLØiÕ+ÝHÑ�Ï
ß<ÙHØ­ÔZÓRÚLÕ,Ñ�å�Ú¬ÖNÙHÒ<ÓRÕ�Ö2Ý<Ý<Ú�ÓRÖ�×\Î*ÖNÝ<Ý<Ï%ÖNÚ§Ì ß<Ù<ÙHÏ\×\Ï\Ì§á
Ì4ÖNÚ�åMPZÖ¹Í¥Ñ�Ï%Ö�ÌLÍ�ØiÙnÍSÎHÏ�×%Ö�ÌLÏPÓ�ÔGÔZÏ\Ï\ÒHÔZÓRÚ�ç�ÖNÚ�ÒaÙHÏ%ß<Ú¬Ö�Ñ
ÙHÏ\Í�ç�ÓRÚLÜ2Ì0Ö2ÙHÒ�ÌLØiÕ+ÝHÑ�Ï´ÖNÚ�ÍLØ­ÐV×\ØiÖ�Ñ�Ò<ÓRÕ�Ö�ØiÙHÌ0Ó¹ÔoÍSÎHÏ
Í�å<Ý<ÏbÒ<Ï\ÌLØ�ÛRÙHÏ\Ò�ÔZÓRÚ�ÍSÎHØ�Ì�Ì¬ÍSßHÒ<å U¤ë
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Õ�Ö Q ÓRÚ�Ø�Í�å�×\ÑæÖ¹ÌLÌ%ëUA©Ó�ç¼Ï\è2Ï%Ú\ä<Ø�Í¸ÖNÝ<Ý<Ï%Ö2Ú�Ì�Ñ�Ï\ÌLÌ¸Ï #GÏ\×4á
Í¬Ø�è2Ï¸ÍSÎ<ÖNÙ�ÍSÎHÏ¸Ú�Ï4á�ÌSÖ2Õ+ÝHÑ�ØæÙHÛ´Ö2ÙHÒ´Ò<Ó�çoÙ2á�ÌLØBA\ØiÙHÛ´ÖNÝ2á
Ý<Ú§ÓRÖ�×\ÎHÏ\Ì%ë � ÎHÏ%Ù´ÖNÝ<ÝHÑ�Ø�Ï\Ò*ÍLÓ+ÍSÎHÏ¸Õ ØæÙHÓHÚ�Ø�Íjå�×\ÑiÖ�Ì¬Ì%ä
Ø�Í#Ò<ÓRÏ\Ì*ÙHÓNÍêÝ<Ú�Ï\Ì¬Ï%ÙNÍ´ÖNÙ2å Ö�Ò<è	Ö2ÙNÍSÖ¹ÛNÏ\Ì�Ó�èNÏ%ÚnÍSÎHÏ
Ò<Ø�ÌL×%Ú§ØæÕ ØæÙ<Ö¹ÍLØ�ÓRÙ2ájé<Ö�ÌLÏ\Ò ÖNÝ<Ý<Ú�ÓRÖ¹×íÎ P9$'&)(�*�U ÖNÝ2á
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� �,Ç�ÃGÇ�Ä�� � Å©Ä��

÷©ÎHÏ%Ú�Ï�ÖNÚ�Ï¼Õ�ÖNÙNå�Ò<ØiÚ�Ï\×\Í¬Ø�ÓHÙHÌ¥Ñ�Ï4ÔCÍ[Í¬ÓoÏ\ú<ÝHÑ�ÓRÚ�Ï�ØiÙ,ÍSÎHÏ
Ô�ßHÍSß<Ú�ÏNë@D[ØiÚ�ÌLÍ%äqØ�Íoç�ÓRßHÑ�Ò³é<Ï+ßHÌLÏ4Ô�ßHÑlÍ¬ÓaÍLÏ\Ì¬Í�Ò<Ø�#5Ï%Újá
Ï%Ù2Í¥Í�å<Ý<Ï\Ì�Ó�ÔGØæÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ì�
lÌ¬Ó�Ô�ÖNÚ\ä�ÓRÙHÑ�å³àSé<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\Ï\Ò
ØiÕ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\ÌLâbç�Ï%Ú�Ï¥×\ÓRÙHÌ¬Ø�Ò<Ï%Ú§Ï\ÒGë¸à W Õ,é<Ö�ÑiÖNÙH×\Ï\Ò,ØæÕ0á
é<Ö¹ÑæÖ2ÙH×\Ï\ÌLâ¢ØiÙ&çoÎHØ�×\Î&Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%ÙNÍ#ÌSß<é<×\ÑißHÌLÍ¬Ï%Ú�Ì´Ó�Ô+Ö
×\ÑiÖ�Ì¬Ì Î<ÖEèNÏ�Ò<ØQ#GÏ%Ú�Ï%Ù2Í0ÙHß<Õ,é<Ï%Ú�Ì,Ó�Ô�Ï\ú<ÖNÕ+ÝHÑ�Ï\Ì+Ú�Ï%Ý2á
Ú§Ï\ÌLÏ%ÙNÍ¬ØæÙHÛnÍSÎHÏ%Õ Ì4ÎHÓRßHÑ�ÒêÖ�Ñ�ÌLÓaéùÏ¸ÌSß<Ú§èNÏ\åNÏ\ÒGë

W Ù,ÓRÚ�Ò<Ï%Ú±ÍLÓ�ÛNÏ\Í[Ö�Õ,ÓRÚ§Ï®Ý<Ú§Ï\×\Ø�Ì¬Ïoß<ÙHÒ<Ï%Ú�ÌLÍSÖ2ÙHÒ<ØæÙHÛ
Ó¹Ô¼ÍSÎHÏ+Ò<Ø�#GÏ%Ú�Ï%Ù2Í0Ú�Ï\Ì4ßHÑ�Í¬Ì¸Ø�Í�ç�ÓRßHÑ�Ò�Ö�Ñ�ÌLÓêéùÏaßHÌLÏ4Ô�ßHÑ
Í¬Ó Ú§Ï%Ý<ÓRÚ�Í©ÍSÎHÏ¸Ú�Ï\ÌSßHÑ�ÍLÌ�ØiÙ�ÍLÏ%ÚLÕ,Ì�Ó�Ô^Ô·Ö¹Ñ�Ì¬Ï¸Ý<ÓNÌLØ�ÍLØ�èNÏ\Ì
Ö2ÙHÒ�Ô�Ö�Ñ�ÌLÏ¸ÙHÏ\ÛRÖ�ÍLØ�èNÏ\Ì©ÓRÚ�ÍLÓaÚ¬ß<Ù C¼ìQD Ë�Ù<Ö�Ñ�åRÌLÏ\ÌEë
Ë ÍSÎHØiÚ�Ò Ø�ÌLÌ4ßHÏ¢Î<Ö�Ì´ÍLÓ�Ò<Ó&ç�Ø�ÍSÎ Í4ÎHÏ�Í�å<Ý<Ï³Ó�Ô

×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­ÐVÏ%Ú�ßHÌLÏ\ÒGë W Ù#ÍSÎHØ�ÌPÌLÍSßHÒ<åNä<ÓRÙHÑ�å�ÔCÏ\Ï\ÒHÔZÓRÚ�ç�ÖNÚ�Ò
ÙHÏ%ß<Ú¬Ö�Ñ¥ÙHÏ\Í�ç¼ÓHÚLÜNÌPç�Ï%Ú�Ï,×\ÓRÙHÌLØ�Ò<Ï%Ú�Ï\ÒGë W Í�ç¼ÓHßHÑ�Ò³éùÏ
ç�ÓRÚ§ÍSÎNçPÎHØ�Ñ�Ï³Í¬Ó�×íÎHÏ\×\Ü�ÍSÎHÏ!Ý<Ï%Ú�ÔZÓRÚLÕ+Ö2ÙH×\Ï³ÓRÙ�ÍSÎHÏ
Ý<Ú§ÓRéHÑ�Ï%Õ,Ì�Ó�Ô�YHÏ\×\ÍLØ�ÓRÙZ^bÓ�ÔlÓNÍ4ÎHÏ%Ú�ÌLÍSÖNÙHÒVÖ2Ú�Òa×\ÑiÖ�Ì¬ÌLØ­á
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