
���� ������� 	
������ �



 ����
�������
�

����� ������ ����������	���
��
�



�	
� ��	�	 ���������	���
��
�



���������� �	 
������� �
���
�� �� �� ��� ��� ��������� ������ ��! �	 "�# ��$�� ���#��%

��������

&'� ���% �� %� 
����(� � ������
�# ���)�
���� 
#�  
�'����� �������# � � ���*#��
	��+����#! ��
�������%� &������) ��� ,����
-���. � ��� �	 �'� 
�����#! � �% �������!
	��
���� �� �'� �� $�

/�  '�0 �'�� �� ��%�� �� 1�% ����������#
%� 
����(����� ��� ��#! ���% �� ������� �
 ��##  �* �� �	 �## 
�� ����� � 
�##�% ������

	��
�	 ��
	�
� �� �'� ��'�� '��%� 0� �����
�'�� 	��#��) �� 
'�
$ �� �#��������� ����� ��!
#��% �� �  �*������# %� 
����(������ 2#������
���� ����� 
�� *� �%����1�% �3
����#! ��
�
�'� %��� '� *��� ��%���%�

��� ������
�# ���#������ %���� ����� �'��
�'� ���*�� �	 �#��������� �� ������
�#
���)� �!��
�##! � ��
' #�0�� �'�� �'� ����#
���*�� �	 
�� ����� � �� ��� ���������� �'�
%� 
����(����� �#)����'� ������) �� ��� �	 �#�
��������� ����� 0�  �)��1
���#! 	� ��� �'��
�'�  ��� �#)����'� �� �## 
�� ����� � &'� �
�'�  �*#����� ���*�� �	 ���#����% �'�� '�#%

��%�%��� 	���'�� ��%�
� �'� ���
��
�# ����
��+�������� �	 ��� ������(������

�� 	
����
����



�� �%�� '����) �  �� �	 #�*�#�% %��� ����� -0��' %��
�#�
��� ��#�� �##�0�%. 	���  ��� ���)� �� �'� ���#
��� � �� ��%�� �� %� ��##  ��� )�����# ��	�������� ��
�'� ��#����� *��0��� �'� %��� ��#�� ��% �'��� #�*�# �
�'� ������
�# ���)� � %� 
����(�% ���� #�*�#�% ������
��# � 2� ����� *���% �� �'� ���*�� �	 �##�0�% ������
��# � � ��##! )���� � �� �������# ����������

��	����	�� �	 ����
	� ����	
	�� ���� ���� -�!%��!� 2� ���#��. ��� �9� �9;�

2 )��%��  
��������<�� ���#������ 	��
����<��
%� 
�������� *��0��� �'� 
��%�%��� %� 
����(����� 0�
� � �'� ���
	
	� ��� ����� - �* �+����#! ��� 	��
 '���.8 
'�� � �'� %� 
����(����� �� 0'�
' �'� ������
��# #�*�#��) %�7�� #�� � �	��� 	��� �'�� �	 �'� %���
����� � �� �'� ����� 0� ������� �3
���� 0�! �� �*�

���� %� 
����(����� �'�� ��� ������# 0��' �� ��
� ��
����

��� � ��)��*#! �'� �� � 
�����#! � �% �����*���
���#������ 	��
���� �� ��
'��� #������) �#)����'� 
-2���� "�#�� = 4��  � �>>?6 ���%#�!� �>>?6 @�*���
 $!� �>>?6 5���� �� �#�� �>>A.� � ��) ��� �� )��0�
��) �'� '!���'� � � ����� �� ����1� �� �� �'� ������
��) �����#� � �� �'� ��'�� '��%� �'� ����
��#� �	
���
�
��� �

� �
	
�
���
�	 � *� �% �� �'� 
'�� ��)
�'� '!���'� � �'�� ������(� �������) ����� -B����$
= 
'�������$� � �>A�.� ��%�� 
������ 
��%����� ���

�� )�������� �'�� �'� ������������� '!���'� � 0�##
�# � '��� �  ��## )�����#�(����� ������

2� ����� �	 �������# �	 � ������
�# ���)� '�  ����
���� *��� � �% � '!���'� � �� �'������
�# 	�����
0��$ -4��  � �>>�6 5���� �� �#�� �>>A6 @�(����
����.� *�� ���� �	��� �'� *���%�%�����! %� 
����(�����
���*#�� � ��
�������% � �  �*���*#�� �� #������)
���� 
���#�� '!���'� � � ��� �����#�� �� #������)
%�
� ��� ���� ��� ���% �� ��������� �'� %����� �	
������
�# �����*��� ���� � ��%� � ���*�� �	 ������
��# -������� �� �#�� �>;�6 C���#��� �>;�.� �� 
#� �
 �1�� ��%�
���� %� 
����(����� �	 ������
�# %����� � 
� ��������# �����
�� ������� *���#���
$�  ��
� �� �'�
)�����# 
� � �'� ���*�� �	 ��  �*#� %� 
����(����� � 
����������# �� �'� ���*�� �	 �������# �'�� '�#% 
��%��
%��� 0��'�� �'� %������

/��' �� ��
� �� ���! 
�����#! � �% ���#������ 	��
�
���� ������
�# ���)� 
�� *� ������##! %� 
����(�% ��
+��%����
 ���� �� �'� ���*�� �	 �������# �'�� '�#% 
���
%�%��� � ��) � %!����
 ���)������) �#)����'� -��#�
���� 5� �	 = ��#(*��)� �>>?6 D�)'�%� E�$�����#�#� =
�� 
'��� �>>A6 ,#���� = E�� �� �>>>.� *�� ��#! ���

� $��0� �� ������(� �� #����� ���� -��#��� �� �#�� �>>?6
2���� �>>A6 ���$��%��	� �>>A.� ��� +��%����
����� �#�
)����'� ������) 
�� ����� 
��%�%��� �� ������
�  �
��) '� �����% ��� �� *� � � �	�# 0�! ��  ���% ��
�'�  ���
' -��!!�% = ������ �>>�6 ,#���� = E�� ��
�>>>6 ����.� �� �'� ����� 0� ���#��� �'� ��  �*�#���� 
��% #��������� �	 	���'��  ���%��� �	 ������� ���

%� 
����(����� ��� ������
�  ��) �'� %����



&'� ������%�� �	 �'� ����� � ��)���(�% � 	�##�0 � ��
�'� ����  �
���� 0� �����%�
� �'� ������� �������)
����� %� 
����(����� ���*#�� ���� ���
�#! ��% �����0
 �*+��%����
�����  ���
' �#)����'� �'�� '��� *���
��� 	��0��% 	�� 1�%��) ����������# %� 
����(����� �
������) �'�� '�#% 
��%�%��� 0��'��� #� ��) �'� ��  ��
*�#��! �� ��
���� �� ������# %� 
����(����� � 
�� �%���%
�� ��
���� 9� �� ��
���� � 0� ����� �'�� 0'�� � ��)
��� �� � ��  �*#� �� ����� ���� �'�� '�#% �'�� 0'��
� ��) ��'�� 
����� ���#������ 	��
���� � �� ��
����
? 0� ������ ������
�# ���������� �� �'� �����%  ��
�	 �'�� '�#% 
��%�%��� � &'� 1��#  �
���� ��� ��� �'�

��
#�%��) �����$ �	 �'� ������

�� ��
��
� ��� �������������


@�� � 1� � %�1�� �'� %� 
����(����� ���*#�� ����
	����##!� 2  ���#� � � � ���� ���� � � � � ���� ��� �

�� � � �	 � #�*�#�% ���# ��#�� -)���� �� �'� ���

��� ��) ��%�� �	 �.� ��� ��
' ��� ��� � � � ��%
� � �'� #�*�# �	 � 	��� �'�  �� �	 
#�  � � �
� ��� � � � � �� �� 2 ���������# %� 
����(����� �	 �'�  ���
�#� � )�������% *! ��
$��) � � � 
	��� �� ����
��

��!
 �� �"� ��
	�
 	� 
 	� 
 � � � 
 	���� 	� �
������ ������ 0'��� ���� � ��� �� � ��� �� � � � ��%
���� � ��� �� � ��� �� � � �� 4�������� ����! ������
��# ��� ��� �##�0�%� &'�  �� �	 ��� �'�� '�#% %�1�� 
� ���������

��

��� �� �	 �'�  �� � � 	�##�0 8

�� �

��
�
� ��� �� � � � � � 	� � �	 � � ��
� ��� �� � � � 	��� 
 � � 	� � �	 � 
 � 
 ��
� ��� �� � � � � � 	��� � �	 � � ��

�� �'� ����� 0� � � &������) ��� ,���� �� %�����
���� �'� )��%��  �	 � ���������� @�� Æ���� �
� � ��� �� � � � � �� �� � � %����� �'� ������ �� �'� 	"��

#�� �� !

�������	�
� 0��' �� ��
� �� 
#�  �� �� �'�
 �� �� &'�� � � �	 �## �� ���
� �� � 0��� ���%�
��%
�� *�#��) �� 
#�  �� � 0� 0��#% ��$� Æ���� ����� ��
�� ����'������� #�� Æ��� � ������� Æ���� %����� �'�
������� ����� �� �� 2 
#�  �� � � � 
�##�% � ��$���


�% ���

 �	 �� �	 ���%�
���) 
#�  �� #��% �� �������
���*�� �	 ����� �� �� �'�� � � Æ���� � Æ���� ����
�'�� ���� �'�� ��� 
#�  
�� +��#�	! � � ��F����!

#�  � &'� ��F����! 
#�  � �	 �  �� � ��� %�����% *!
��F���� � � �� � � � Æ���� � Æ��� ��

G���� � ���������# ���������
��
��� �� �	 �� 0'��� ��
'

�������# � #�*�#�% *! -��� �	. �� ��F����! 
#�  � �� 
&������) ��� ,���� � )���� *!

���

�
��
���

��

�
�

��
���

Æ�����

���������#!� ��� � �'� ���*�� �	 �������) �� ���
� 

	�# �#! 
#�  �1�% �� �'� ��������� 0'�� ��
' �������# � 
#�*�#�% *! ��� �	 �� ��F����! 
#�  � �

&'� ���#�� ������� ����� %� 
����(����� ���*#�� � ��
1�% � ���������

��
��� �� �	 � �'�� '� �'� �������

��� ��#�� ���� �## ��������� �	 �� &'� �������
���*�� �	 �������# � ��! *� )���� � � ����������
&'�� �'� ���*#�� � �� 1�% �'� ����������# ���������
����) �'� � �'�� '��� �� �� � � �������# � &'� � 

�##�% #�"	!�!���
�% %� 
����(������

�� �'� 	�##�0��) 0� �����0 �3
���� - �*+��%����
. �#�
)����'� �'�� '��� *��� ����� �% 	�� ������� ������
��) ����� %� 
����(����� �	 ������
�# ���)� � 2## �#)��
���'� ��+���� �� 
�� 	
��� ����  �����)  ��� ����� ��
%� 
����(������ ���� �'�� �� � ��� ��  �*#� �� %� 
����(�
�� "	��!���!  ���#� �	 ��� �� � � 	 � ���� 	� ���
�'��  �����)6 )����  �
' � '!���'���
�# %� 
����(�����
�#)����'� ��� 
��#%  ��� ��*�����! ���# ���*�� *!
�  �)���) ��
' %��� ����� � ���+�� 
#�  #�*�# ��% � $�
��) �'� %� 
����(����� �#)����'� �� 
����� ����������#
%� 
����(������ &'� ������ 0��#% '��� �� %�1�� �'�  ��
+���
� �	 *�� ��% �'�  ����% %��� 
��#% *� ��
�����%
�� #����� ���� 	��� ���

4��  -�>>�. 0� �'� 1� � �� %��� � �  �*+��%����

�#)����'� 	�� ������(��) ��� �� *���%�% ����! %� �

����(������ �� '� �#)����'� � *�#��
�% *����! �����
�� #���� �	 0'�
' �'� %��� ����� ��� �  �)��%� � 
���
 ���
��% �� 
�� 	
�� � ���� ����� ������# �������#
�  �)����� ��% #�*�#��) ��� �'�� 	���% �� 
���� ����
� ��) �'� %���  ���
����� 5���� �� �#� -�>>A. ����
 ����% �� �#)����'� ��+�����) 
�� 	
��� ����� &'���
�#)����'� � *� �% �� �'� �* �������� �'�� )���� ��
������# ��������� �	 ����! �� �� �'� �0��
#�  
� �� �'�
������# ��������� �	 ����! � � 
 ���'�� '� �'� #�*�#
�	 *��' �� 1� � ��% #� � �������# H����%� �� ��� �	
�'� ��'�� -�������#. �������# � '� �� #�*�# H����%�
�� 0'�
' 
� � ��� �������# � 
���� �% �	 ��� �	 �'�
�'��� �������# � � �� �� � � � �� �'� ���)���# ���������#
����������

� ��) %!����
 ���)������) �� 
���� � �'� ���������
	��� �'� *� � #�0�������! ��������� �	  �* �� !��#% 
� #���������� �#)����'� �� �'� �0��
#�  
� �� ��
'
�� �#)����'� 0� 1� � ��� ����% *! ��#���� 5� �	� ��%
��#(*��) -�>>?.� �� ���
�  ��) �'�  ����% %��� 	���
#�	� �� ��)'�� 0� ��#! '��� �� %�
�%�� ��  ����*#� �'�� '�
�#% ����� � 0'��'�� �'� ��
�������% %��� ����� ���

��*���% �� �'� #� � �������# �	 �'� �#���%! 
�� ���
��%
%� 
����(����� �� %� �'�!  ���� � ��0 �������# �� �'� %� �

����(������ &'� %�
� ���� �	 
��� �� � *� �% �� 0'�
'
�	 �'� �#��������� !��#% �  ��##�� �������) ������ � �
��) �'� ������
' ��% $�����) ���
$ �	 �'� ������# %� �

����(����� �	 �'� ���
�  �% %��� 	�� �## ������ �� � � � � �
#�� � � �� �'� ��%� 
'�� � �'� ������# %� 
����(�����



I I I I J J J J J J I I I J J J J I I I I J I I I J J
� � � 9 9 9 � � � � � � ? ? ? ? ? � A A A ; ; > > > >

�K: �K: �K� �K� �K� �K: 9K: �K� �K�

� � 9 � ? � A ; >

������ �� � �������� �� 	
�
 ��
��� �����	 
����	
�� �� ���
� �����
�
� �
���� �
������ ��� ��
�� �
���� �� 
�	 � � �� ���
	
�
 ��
��� 
�� 
��� ������ ��� �������� �� 	
�
 �
�� �
�� ��� �������
�� ��
�� 	
���
���
��� �������� ������
� ��������	�
�
� �� ��� 
� ��� �
� ���	����

�	 �'� ������
�# ���)� 0��' �� �� � � �������# � &'�
���� 
���#����! �	 �'� ������
' 
#���#! � 
�����

"�0 �� )�����#�(� �'� %!����
 ���)������) 
�����
������ �� �'� 
� � 0'�� �'��� ��� � 
 
 
#�  � 0� 
 '�0� *! 2��� -�>>A.� &'�  �3
���� ��%�1
����� � 
�� ��������  �������#! 	�� ��
' 
#�  �� -� � � � �.
�� ��
' �'�� '�#% 
��%�%��� �'� ������# %� 
����(����� 
�	 ����! �� � � � � �  �
' �'�� �'� #� � �������# � #�*�#�%
0��' �� � &�$��) ��#���#� 
#�  � ���� �

���� ��� � �'�
���� ��+�������� �	 �'� �#)����'� �� 
������ 2���
-�>>A. �# �  '�0�% '�0 �'�  ��
� 
���#����! �	 �'� �#�
)����'� 
�� *� $��� #�0� ���$��%��	 -�>>A. '� )����
�  ���#�� �#)����'� � �  ��
��# 
� � �	 � ���� )�����#
������(����� ���*#��� ��#�0� 0� ���������� 0��' �'� 
2�������$��%��	 �#)����'��

&'� #����������  ���
' �#)����'� �����0�% �*��� ���
� !������
�##! ������# �� �'� ���*�� �	 �����#� �
��� 
����� )�������� 1�%��) �'� ������# %� 
����(��
���� 0��'��� ��������) �## �	 �'� 
�� ����� 
��%�%��� �
��% �'�! 
����� *� 	���% 0��'��� )���) �'���)' �##
�	 �'� %���� ��� �'� %!����
 ���)������)  
'����
� 0�� ��
� � #�0�� *���% �	 ������ 
�� *� %�����%
	��� �'� )�����# #��������� 
��
�����) %!����
 ����
)������) ������(����� -,#���� = E�� �� ����.�

"�0����� �� ���
��
� �'��� ��� ���! ��������# �'�� '�
�#% �'�� 
�� *� ����#��$�% 0��'��� �� $��) �� #� � �'�
������# %� 
����(������ "��
�� �'�  �*#����� ���*��
�	 �'�� '�#% 
��%�%��� )��� � ��  �*�#��! �� ��%�
�
�'� ���� ��+�������� �	 �'�  ���
'� �� �'� 	�##�0��)
0� �����0 ������
'� �� ���������� �����) ������) �	

�� ����� 
��%�%��� �

�� ��

�
� ��������� ��
������� �


�����������
�

2 ����% *�	���� �'� ���
�  ��) �	 � ������
�# ��#��
���)�  ���� 0��'  �����) �	 �'� %��� ����� � �	 ���

��#% ��$� �� �0� ��������� �������# ��� �	 ��
' %���
����� �� �'�  ����%  �+���
�� �'� %� 
����(����� 0��#%
'��� (��� �������) ������ "�0����� ��� 
�����<���

0��� ��<%� 
��� *��0��� �## %��� ����� � ��#! �'� �
�'�� %�7�� �� �'��� ��#�� 
�� *�  �������% 	��� ��
'
��'��� 
�� �%��� 	�� �����#�� �'� %���  ��  '�0� ��
��)��� �� &'��� ��� �A ����)�����#��% %��� ����� �
&'�! ��� �� ���
� �	 �0� 
#�  � 6 � ��% � � ������
��# �'�� '�#% 
�� ��#! *�  �� �� *��0��� �'� � ����� 
0'��� �'� %��� ����� ��#�� 
'��)� � &'���	���� 0� 
��
������
�  �'� %��� ���� #
	
� &'��� � ��� *�� 	�� ��
'
��� ���) %��� ����� ��#��� /��'�� ��
' *�� 0� ��
��%
�'� 
#�  %� ���*����� �	 �'� �� ���
� �'�� *�#��) �� ���
&'� 
#�  %� ���*����� ��	��������  �3
� �� ���#����
�'� )��%��  �	 �'� ���������6 �'� �
���# %���  �� %�� 
��� ���% �� *� ���������%�

&'�  �+���
� �	 *�� '� �'� ������# ����
	�#�� �� �

#�  �1
����� ����� "�0����� �'�  ��� ���� 
�� � ��
�##! *� �*�����% 0��' �  ��##�� ���*�� �	 �������# �
&'� ���#! � �	 �'� ������! 	��
���� *! ��!!�% ��%
����� -�>>�. '�  '�0� �'�� 
�� ����� ��*�%%�% ����

#�  ����	��� �������# ���% ��� *� ��$�� ���� �

�����
��#! �'� ��% ����� �	  �
' �������# < �'� #�"	!��%

��
	�
 <���% �� *� 
�� �%���% �� 1�% �'� ������# %� �

����(������ ,#���� ��% E�� � -�>>>.  '�0�% �'�� �'�
 ��� � ���� 	�� � #��)� 
#�  �	 
�����#! � �% ���#���
���� 	��
���� ��
#�%��) �# � ���� &'� ���#! � 
�� *�
� �% �� ������
�  ��) �� �  ����)'�	��0��% ������8 0�
���)� ��)��'�� �%F�
��� 
#�  ���	��� *�� 0��' �'�
 ��� 
#�  #�*�# �� �*���� �����#� #����
 - �� ��)���
�.� &'� *���%��! ����� �	 �'� ��#�� ���)� ��� �'�
*��%�� �	 �� *#�
$ � �#�
$ 
�� ���
����  ��## #���� 
�## *�� 0��' � ����% 
#�  %� ���*����� � �'��� �0�
*#�
$ �

��* �+����#!� � ���� )�����# �������! 0� �# � �����%
	�� ��� ��%  ��� ��'�� ���#������ 	��
���� -,#��
��� = E�� �� ����.8 
����	� #��!��
 <����� �'��
#�� �� *��0��� �0� �%F�
��� *�� 0��' %�7����� ��#�����

#�  %� ���*����� <��� �'� ��#! ����� �'�� ���% ��
*� ��$�� ���� �

����� �� � �� ! ��  �� �'��  �)����
*��%�� ��� �  �* �� �	 *���%��! ����� � ,����#� 
���

��	�
 ��� �� �#! �*�����% 	��� *�� *! 
�������) �'�
��#����� 
#�  %� ���*����� �	 �%F�
��� *�� - �� ��)���
�.�



9K: �K� �K� �K� �K: �K� �K�

� 9 � ? A ; >

9K: 9K� �K� �K: 9K9

� � ? A >

������ �� ��� ������ �
����� 
�	 �������� ������� 
� ���
�
���� �� �
���� �� ����� ���	��� 
�� ��� ����	
�� ��
���
�� ��� �����
�
� �
��� 
�	 ������� ���	��� 
�� 
 ������
�� �����

�� �
����� �����

�
� ������

�����

 �� ����
�
� !�� "����

2� ���#��� ����	  '�0 �'�� ��#!  �)���� *��%�� ���%
�� *� 
�� �%���% 0'�� ��!��) �� 1�% ����������# ����
������ -,#���� = E�� �� ����.� �� �'�  �
���� 0�
����� �'�� ����  ���  �)���� *��%�� 
��  �	�#! *�
%� ��)��%�%�

@�� � ��$��
�% �����	��
�	 ��
	�� *� �'� *��%�� ��
*��0��� �0� 
�� �
����� *�� -��� � 0�##� *#�
$ ��
 �)���� . �'�� '��� %�7����� ��F����! 
#�  � � 4���
���
�#!� #�� �� � � ��� �� � � � � � �� � ��% �� �
� ��� �� � � � � � �� �� ��� �� � �� *� �0� �%F�
���
*�� � &'��� � � ��F����! �#��������� ����� �� *��0���
�� ��% ��� �	 ��% ��#! �	

��F����� ���F����� � ��

�'�� � � �'�  �� �	 ��F����! 
#�  � �� �� ��% �� ���
%� F����� ��� �����#� �� �'� %��� �� �	 ��)��� � �'���
��� ��#! �0� ��F����! �#��������� � ��)��� 9  '�0 �'�
%��� ��)���(�% �� ��  �+���
� *��0��� ��F����! �#����
������ � 0'�
' '�#� �� 1�% ����������# ��������� �

�

��
� � ��� ����
�
�	 !�&	�! #% ��� ��$��
�% ���

���	��
�	 ��
	�
 
	 ��� 
����� � ��
 ��� �
	
�"�

���  ��"� �	! ��
 �
	
��� 	"�#�� �� 
	��� ��
�

����� @�� � 1� �  '�0 �'�� �## ��F����! �#���������
����� �� � *� 
�� ����� �� �'� ������# ����������#
���������� 2  ��� �'�� � �

��
��� �� � � ��������� �	

�'�  ���#� �  �
' �'�� �� %�� ��� 
������ �## ��F���
��! �#��������� ����� � &'�� �� � �'��� �� � ��� � ��
�������# �� � � ��� �� � � � 	��� 
 � � 	� � �'�� 
���
���� �'� ��F����! �#��������� ����� ��� � � � � ��� � 
 ��
0'�
'  ��� 	! 	��� 
 �� 
 � � � 
 �� 
 	�� @��

����
�����

%����� �'� ��������� �	 �� ��%�
�% *! �'� � �#���������
����� �

���� �'� %�1������ �	 � ��F����! �#��������� ����� ��

� ��� ��
� ��� ���� ����������� �
� 
 	
!����� ��
�
��
���� ����" ����" ��
� 
� ������� �� 
��" �##$% &�
��� �� 
��"
�##'��

9K: �K�� AK9

� ? >

������ 	� ��� �
(��
�� 
�����
�
��� 
� ��� �
���� �� �
����
��

	�##�0 �'�� 	�� ��! 
#�  �� �'��� � �  �* �� ��� 0��'������

����� 	�� 0'�
' Æ����� � � Æ���� �� �'�� � � �� � ���

� ��F����! 
#�  �� ��� � &'� � Æ����� �
����

��� Æ�����

��%  ��
� �� � ��*�����! �# � Æ���� �
����

��� Æ�����

&'���	���� �����������) �� ���� � � �  �*�������# ��
�'� � ��F����! �#��������� ��%�
� �'� ���*�� �	 �� �

#�  �1
����� �� �� ��%� �'� � )��� � *����� ���������
�'�� �� "��
�� � 
����� *� ����������#� &'�  '�0 
�'�� ��! ����������# ��������� '� � 
�� ����� �� ��
'
��F����! �#��������� ������

@�� � ��0 �  ��� �'�� � ����������# ���������
� �

��

��� �� '� �# � ��'�� 
�� ����� �'�� ��F���
��! �#��������� � @�� �'� 
�� ����� ����� �� �'�
��������� *� 	�� � � � � 	��� ��% #�� � � 	���'��� %�1��
		 � �
 ��% 	� � 
� @�� 	� *� ��� 
�� �����
�� � �'�� � ��� � ��F����! �#��������� ������ ��0
	�  ������� �0� �������# �� �'� ���������� �� �
� ��� �� � � � 	��� 
 � � 	� � ��% ���� � � ��� �� � � �
	� 
 � � 	��� �� ���
� 	� � ��� � ��F����! �#����������
�'��� �� � ��� � � 
#�  �� 	�� 0'�
' Æ����� � Æ���� ��%
Æ������� � Æ������� &'� � #�*�#��) *��' �������# ��
��% ���� 0��' �'�  ��� #�*�# �� �� �#� �� � �������
����� ���������� &'���	���� �������) 	� 0�## ��� �7�
�
�'� ���*�� �	 �� 
#�  �1
����� � &'�  ��� '�#% 	��
�## 
�� ����� �'�� ��� ��� ��F����! �#��������� �

"��
�� 0� '���  '�0� �'�� 	�� )#�*�##! ������# ���

��#�� ��� ���% �� 
�� �� ��
' ��F����! �#���������
����� ��% �� $��� �'� ���*�� �	 �������# �� ��������
�� ��'�� �'�� '�#% ��
��� ��F����! �#��������� ����� 

�� *� � �%� �

&'� �*��� �'�����  '�0 �'��� 0'�� �'� ���*�� �	
�������# �� �'� ��������� � ��� *���%�%� �'� *� � ����
������ � �'� ��� �'�� 
�� �� ��
' ��F����! �#������
���� ������ "�0����� 0'�� �� ������# ��������� �	
*���%�%�����! � ��+����%� ��������) ��F����! �#����
������ ����� �#��� %�� ���  �3
�6 ��� '� �� 
���
 �%�� �'� 	��+���
! �	 �'� �������! 
#�  � � 0�##� ��
�'� 	�##�0��)� 0� )�����#�(� �'� 
��
��� �	 � ��F����!
�#��������� �����  � �'�� '��%#��) �'� *���%�%�����!

� � *�
��� ��  �*#��

@�� � ��% � *� �0� �%F�
��� *�� 0��' ��#����� 
#�  
	��+���
! %� ���*����� �	 � � ��� � � � � �� � ��% �
 �
� ��� � � � � �� �� �� ��
����#!� &'��� � �� �����	��
�	



��
	� �� *��0��� � ��% � �	 �'��� � �� ��%��  ��
� � � ��� � � � � �� �  �
' �'�� ��� 
 ��� 
 � � � 
 ���
��% ��� 
 ��� 
 � � � 
 ��� � �� ��'�� 0��% � �� �#����
������ �

�� �� *��0��� �0� *�� � �	 ��%����) �	 �'�

#�  � �� %� 
��%��) ��%�� �	 	��+���
! � %�7����� ��
�'��6 �'�� � � �'��� ��� � � ���� �	 
#�  � � ��% �
 �
' �'�� �� � �� ��% �� 
 �� � @�� � 
�## �'� ������
�
�# ���)� �������# ��%�
�% *! �'�  �� �	 �#���������
����� � �����	��
	� 
����	�
� 
#���#!� � ��F����! �#�
��������� � �  ��
��# 
� � �	 �� �#���������� �� �'�
�0��
#�   �����) �'� �0� 
��
��� 
���
�%�� &'� �'�
���*�� �	 �#��������� � �#0�! �� #�� � � '�)' � 
�'�� �	 ��F����! �#��������� �

���� 0�  '�0 �'�� ��#! �#��������� ���% �� *� 
�� �%�
���% 0'��  ���
'��) 	�� �'� ����������(��) ����������

�

��
� � '�� �	% 	"���
��� ��	�� �	! ���� � 


 ����� 

 �	 �������
��� ����
�
�	 (
�� �� ��
� �

	��� ��
 ���� 

 !�&	�! �	 �����	��
�	 ��
	�
�

����� @�� �� � � �� ��% � 	��� �  �+���
� �	 �%�
F�
���  �* �� �#��) �'� ������
�# ���)�� @�� �'�
��#����� 
#�  %� ���*����� �	  �� � ��% �� �� ��%
��� *� ��*�����! ��% #�� �	 � � ��� � � � � �� � ��%
�
 � � ��� � � � � �� � *�  �
' �'�� �'��� � �� �#����
������ ����� �� *��0��� �'�  �� � ��% ��

@�� � ��0 
�� �%��  �#�����) �'�  �� ���� �0� �������# 
��% #�*�#��) �'� #�	��'��%  �%� 0��' 
#�  � ��% �'�
��)'��'��%  �%� 0��' 
#�  �� ��  �
' �  ��������� #��
Æ�
��� � 	 � %����� �'� ����� �	 � *����! ��������� 0��'
� � �'� #�	��'��%  �%� ��% 	 � �'� ��)'��'��%  �%��
&'� ����� �	 �'� ��������� ���

Æ�
��� � �� �� � ��� � Æ���� �
�

��	


�

Æ����

Æ�
���� � � � � �� ���� �
�

���
	

Æ���� �
�

��

�

Æ����

Æ�
���� � � ��� � ��
�

���
	



Æ���� � Æ�����

�! �  �������� �'� ����� �� *��0��� � ��% � � ���
�� �#���������� &'���	���� 	��� �'� %�1������ �	 ��
�#��������� �� 	�##�0 �'�� 	�� ��! ���� �	 
#�  � � ��%
�� � � �� � � �� ���'�� �. �� � �� ��% �� � �� �� �.
�� 
 �� ��% �� 
 �� � �� �'� 1� � 
� � Æ��� � � Æ��� �
��%� 
�� �+����#!�

Æ�
��� � �� �� � ��� � Æ�
���� � � � � �� � ����

�� �'�  �
��% 
� � Æ���� 
 Æ����� ��%

Æ�
���� � � � � �� � ��� 
 Æ�
���� � � ��� � ���

"��
�� �'� ��������� ���� ������� � �#0�! �� �� �
� )��% � �'� �0� ��'�� ��������� � ���
� �'� 
#�  � 

� ��% � ��% �'�  �� � ��% � ��� ��*�����!� 0� '���
 '�0� �'�� �� ��! ��������� � 
�� ����� �'�� � ���
�� �#��������� ������ 
�� *� ���#�
�% 0��' ����'�� 
��
����� 0��'��� ��
��� ��) �'� ������ &'� � ��� 
��  #�%�

�� ����� �� �'� #�	� �� �� �'� ��)'� ����# �� �#���������
����� �� �'� ��% �	 �������# � ��
�������%� "��
�� �
����������# *����! ��������� �	 �� �������# � %�1��%
�� �#��������� ����� �

���
� �� �'� ����������# ���������# %� 
����(����� �'�
��*�%%�% *����! ��������� ��� ����������#� �'�

#��� 	�##�0 � �

&'� 
�� �+���
� �	 �'� �*��� �'����� � �'�� ��#!
�'� � 
�� ����� �'�� ��� �#��������� ���% �� *� 
���
 �%���% 0'�� #��$��) 	�� �'� *���%�% ����! ������#
��� ���������� "��
� �'�  ���#� 
�� *� ���
�  �%
���� �#��������)  �)���� �

/�  '�0 ���� �'�� �� �#��������� 
�� *� ������  �*�
������# 0��'��� 
�� �%����) �'� 
������ �� 0'�
' �'�

�� ����� � 6 �'�� � � 0'�
' ��'�� 
�� ����� ��� ��� ���
�� �'� ���������# %� 
����(����� �	 �'� ���)��

�

��
� � '�� ���� �����	��
�	 ��
	� ����� 

 � ��	�

��)� 
	 (�
�� 
� 

 ��� �������
��� �"� ��
	��

����� @�� �� � � �� ��% � *� �%F�
���  �* �� �#��)
� ������
�# ���)�� @�� �'��� *� � ���� �	 
#�  � �
��% � 	�� 0'�
' �� '�#% �'�� �� � �� ��% �� 
 �� �
&'�� � � �'��� � �� �#��������� ����� �� *��0��� �
��% �� ��0� #�� � 
'�� � �'� 
#�  %� ���*����� 	��
�  � �'�� � � �'� ��F����! 
#�  �	 � � � � �� ��
'
� %� ���*����� � �� �#! )�������% *! 
'�� ��) � �� *�
#��)� ����)' ��% 
�� � � �	 �� ���
� �	 �  ��)#� 
#�  
�� ��0� Æ��� � � Æ��� � ��%� 
�� �+����#!�

Æ�
��� � �� �� � ��� � Æ�
���� � � � � �� � ����

����#��#!� �'� 
#�  %� ���*����� �	 � 
�� *�  ��  � �'��
� � �'� ��F����! 
#�  �	 � � � � �� ���
� Æ���� 

Æ����� 0� )��

Æ�
���� � � � � �� � ��� 
 Æ�
���� � � ��� � ���

&'� � �'� ������# *����!  �#�� 0��' �'� #�	�  �%� #�*�#�%
0��' 
#�  � ��% �'� ��)'�  �%� #�*�#�% 0��' 
#�  � '� 
�'� 
�� ����� �� �'� �#��������� ����� �� *��0��� �
��% �� ���
� � ��% � ��� ��F����! 
#�  � �	 �'� #�	�
��% �'� ��)'�  �%� �	 �## *����!  �#�� �	 �'�  �* �� ��
� � �� ��% �� �'�  �#�� '� �'� ������� ���� ���
�
� ��% � ��� ��*�����!� �'� 
#��� 	�##�0 � �

&'� �*��� �'�����  '�0 �'�� �'� � �	�#��  �	 �� �#�
��������� ����� 
����� *� F�%)�% *! ��������) �'� �0�



�%F�
��� *�� �#���� &'�  '�0 �'�� 0'�#� � 	� � #�	��
�����)'�  
�� ���� �'� %���<��������) �0� *�� �� �
����< �  �3
���� �� 1�% �#��������� ����� � %� 
���
����) �� �+��##!  ���#� ��% 	� � �#)����'� 	�� ������)
���  ��� �	 �'� �#��������� ����� � ��#�$�#!�

#� "�������� "$��
����


�� �'�  �
���� 0� ������� �#��������� ����� 0��' ���#�
0��#% %���� /� �� � 1� � 	�� �> 0�##�$��0� %���  �� 
	��� �'� �
� %��� ���� ����! -�#�$� = 4��(� �>>;.
0'�� ��� �'� ��#����� �	 �����)� ���*�� �	 *�� *���
%�� � *���%��! ����� �  �)���� *��%�� � �#���������
����� � ��% ��F����! �#��������� ��� ������
�# ���
���*���� &'�� �'� ���
��
�#  ���%��� )����% *! �����
����) �#��������� ���'�� �'�� *�� *��%�� � *���%��!
����� � ��  �)���� *��%�� � �� ��
��%�

��� �� ������� ���
������� ������ ����
����

@�� � 1� � ��$� � ���� �*��� �'� ������
�  ��) �#)��
���'� � �% �� �'� � �� � � 2## ������
�  ��) �#)����'� 
1� � �����
��% *�� 	��� �'�  ����% �����#�  �+���
��
&'��� *���%��! ����� �  �)���� *��%�� � �� �#������
���� ����� 0��� �����
��%� &'� ������
�  ��) �#)��
���'� 	�� *���%��! ����� ��%  �)���� *��%�� *��'
��� �� ���� 
����� �� 0'��� � � �'� ���*�� �	 *�� �

&'� ������# �#)����'� 	�� �#��������� ����� � ���
0'�
' 
'�
$ 	��+���
�� �	 �� �� ��� � �� 
 ���� 
�	 
#�  � �� �0� �%F�
��� *�� ����# � %� �)������� ��
�'� 
#�  ��%����) � 	���%� &'� ���
�  ��) �	 �'� ���
���� ���)� ��$� 
������ � ���� � ��) �'� ������
'�

2 	� ��� �#)����'� 	�� 1�%��) �#��������� ����� � �*�
�����% *!  �����) -�� � #�	�������)'� ��  . �'� 
#�  %� �
���*����� '� ��)��� �	 �'� *�� � ��) *�
$��  ��� ��
������(�% 
��� ���� ��% 
'�
$��) � *�
$�� ��% �'�

#�  	��+���
! %� ���*����� �	 �'� �%F�
��� �������# ��
�'� ��)'� 	�� � %� �)������� �� 
#�  ��%����)� &'�
*�
$�� � ���)�% �� �'� �������# �	 �� �#��������� �����
� 	���%� &'� 
�� ��� � ���� �#��������� ����� ���
���
���� ���� �'� � !������
 *���% 	�� �����
���)
*�� 	��� �'� %���� "�0����� �'� 
��3
���� �� �'� 
������
' ��� +���� #��)�� &'� �
� %���  �� �� �#!
'��� 	�0 
#�  � � 0'�
' ���'�*�� ����  ����) 	�� �'�
#���������� ������
'� &'���	���� 0� '��� � �% �'�
������# �#��������� ����� %���
���� �� ��� ���������� �

��� ��������� �
�	���

��)��� � %���
� �'� �� �#� �	 �'� 1� � �����������
���� �## �> �� � %����� �'� �����)� ��%�
���� �� 
��
����� 
��%�%��� 0'�� �����) 	���  �)���� *��%�� 
�� �#��������� ����� � �����������#! ��L ��% 
#� �
�� ��L 0'�� 
������% �� �## 
�� ����� � &'� ����

M �'�� '�#% �?L ?�L A?L

� �!����
 ;�9�A
� ��	�� 9��A9�A

� ���
����� �A�?
� �	�������� �;;��
" �	�� ���	����
 ����
� #�
��� $�������� >�>
� %
��	� �����
 ���;���9

� %���� ;��9
� &��!
�
� �?��;
� �	�
����� ��9�;
� '
���� ��?�>
" '���� ��?�9
� (
��� % 9��?
� (
��� ( �?��
� (
������� ?��9
� (����
����� ��?�A
� )��� 9��;
�" *
��
� �
��������� ����
� *�+
� ?��A
� ���
 !���,� >�>��
" -��
����
 A��9
. -
��
������� �9A�A
. -
	���
 ��9��
� -���� �;A��
/ 0

���
 A>��
�� 0�1
� ��9�?
� $�+
���� A����
� $��
 >;��
�2 3
��� ?��?

������ 
� ��� 
���
�� ������ �� �
� ���	��� ���� )�����
�� ��� �
���� 
�	 ��� ���
�
�� ������� �� ����	
�� ��
���
���
�� �
�� ������" ������� ���	��� ���
�� �
���" 
����*
�
�
�� ��
��� ���
� �
���" 
�	 �
(��
�� 
�����
�
��� �	
��
��
� �
�� �� ���� ��� �����
�
� 
���
���� �� ��� 	��

��
��� ��
�� )���� �� ��� �� ��� 	
�� ��
� �
� 
� ��� ������
�� ��
�����

*�� �	  �)���� *��%�� � ��#!  #�)'�#!  ��##�� �'��
�'�� �	 *���%��! ����� � &'� ���*�� �	 �#��������� 
��% ��F����! �#��������� � �'�  ��� �� �0��
#�  
%����� -��)�� 2%�#�� 2� ���#���� ���� � /� 
�� ���
��
�.� 0'�
' � 
#��� 	��� �'��� %�1������� ���  ���
�0��
#�  %����� -��)�� ���� � /� 
�� ��� ,��'!���%�
"���� "� ��% "!���'!���%. �'� ���*�� �  �)��1
���#!
-
�� A?L. #�0�� �'�� �'�� �	  �)���� *��%�� � ��
��'�� ��#��
#�  %����� -��)�� "���� 
� @����� ��
�)�



0 %

20 %

40 %

60 %

80 %

100 %

120 %

0 5 10 15 20 25 30

number of classes (m)

# 
al

te
rn

at
in

g
 s

eg
m

en
ts

vs
. 

# 
n

u
m

b
er

 o
f 

b
in

s 
(A

/V
)

������ �� ��� �!���� �� ��� ������ �� ��
���� �� ��� �+*
�
���� �

� ���

��	 �� ��
�� 
�����
�
��� �
���� ��
� �
�
���	����

������� ����##���� ��% J�� �. �'��� � �  �)��1
��� %�	�
	����
� �� �'� ���*�� �	 �#��������� ��% ��F����!
�#��������� �

2  ���$��) �� �#� � �'�� �� ���! �	 �'� � %����� �'��
'��� ���! 
#�  � -��)�� 2*�#���� 2��� �� ����
�� @���
��� ��
�)������� B�0�#� ��% J�� �. �'� ���*�� �	 �#����
������ � ��� ��
'  ��##�� �'�� �'�� �	  �)���� *���
%�� � &'� ���*�� �	 ��F����! �#��������� � �'��)'�
� � ��##!  ��##  ���0'��  ��##�� ���� 	�� �'� � %��
���� � 2� ���#������� 	�� �'� � �'�� �'� ���� �'���
��� 
#�  � �'� #�  
����� �� � �'�� �0� �%F�
���  �)�
���� '��� �'�  ��� 	��+���
! ��%�� 	�� �## �	 �'���
&'� ��F����! 
#�  ��!  ��## *� �'�  ��� �� �0� �%�
F�
���  �)���� ���� �'��)' �'� ���*�� �	 
#�  � � 
'�)'�

��)��� ? �#�� �'� ��#����� *��0��� �'� ���*�� �	

#�  � ��% �'� ������ �	 ��%�
���� �*�����% �� �'�
���*�� �	 
�� ����� 
��%�%��� *! � ��) �#���������
����� � ,�
' ������
�# �����*��� 0��'�� ��� �� � %��
���� � ����� ����% *! ��� %��� @��)� � ��%�
���� 
��� �*�����% �� %����� 0��' 	�0 
#�  � � �� �'� �0�
%���  �� 0��' ���� �? 
#�  � �'� ��%�
����  ��! *�#�0
�?L� &'� 
����#����� *��0��� �'� ����� ! � � 0'��� !
� �'� ���*�� �	 �#��������)  �)���� � ��% �'� ���*��
�	 
#�  � � +���� 
#���� "��
�� ��� ��! ����
� �'��
�� %����� 0��' ���! 
#�  � �'� ����  ����) ��� ���
� )���� � �� %����� 0��' 	�0�� 
#�  � �

��0 �'�� 0� $��0 �'�� �'� ���*�� �	 �#���������
����� � �	��� ����  �* ������##! #�0�� �'�� �'�� �	
*���%��! ����� ��%  �)���� *��%�� � �'� +�� ����
������ '�0 ��
'� �	 �� �##� 
�� 0� *���1� 	��� � ��)
�#��������� ���'�� �'�� �'��� �#��������� �

��)��� � �#�� �'� ����# ������) ���� -������
�  ��)

0,1

0,4

0,7

1

2 4 8 16 32 64 128 256

0 %

20 %

40 %

60 %

80 %

100 %

120 %

140 %

160 %

ti
m

e 
o

n
 a

lt
er

n
at

io
n

s 
vs

. 
ti

m
e 

o
n

 a
ll 

cu
t 

p
o

in
ts

# alternating 
segments vs. 

# all cut points 
(A/V)

maximum arity (k)

������ �� ��� �
�� ����
��	 
� ��
���
�� ��� �	
*���
�
�
	
�����
,
�
�� ���� ����
�
�� �� 
�����
�
��� �����
���	 ��
��
� �� 
�� ��� ��
���� ��� �!���� �� ��� 
�����	 �
-
���

�
�� 
�	 ��� ���
�
�� ��� 
�� 
��� �
��� 
��� 
�������

��%  ���
'. �	 �'� 2�������$��%��	 �#)����'� �� �#�
��������� ����� �)��� � �'�  ��� �#)����'� ��������)
�� *�� *��%�� � �� 
�� *� 
#���#! �* ����% �'�� � �'�
��#����� ���*�� �	 �#��������� ��%�
� �� �'� ����
*�� �	 �������# �##�0�% �� �'� %� 
����(����� )��0 �
�'� �%�����)� )����% *! � ��) �#��������� ����� ���

��� �  �)��1
���#!� &'� ����'��% �  �
����% 0��'
1�%��) �'� �#��������� ����� %�
���� �'�� �	 ���'��
�	 �'� � ��������� � ��� 	�����*#�� �'�� %� 
����(��
���� *� �% �� �#��������� � #�  �3
���� �'�� �'�� ��
�� �#!�	���% *�� *��%�� � ��� � 
 � �� ! � ����� *��
#�0 ��> ����� � )��� � 0'�#� �� *����! %� 
����(�����
�� )��� ��� �*�����% ���� ��
���� �	 �'� ! � ������

�� �'� ���������� 0� �# � �* ����% �'�� �'� %� �

����(����� %�1��% �� ��F����! �#��������� 0��� �#�
0�! ������# ���� 	�� %����� 0��' ���� �'�� �0�

#�  � � &'� ��%�
��� �'�� �'� 
��%������ 0'�
'  �� 
� 
�� ����� �� �� �#��������� ����� �'�� � ��� � ���
F����! �#���������� � ���! ���� �� ���
��
�� ��� �	 �'�
������#  
��� � ��� ��+����%� ��� 
��  �	�#! 
'�� � �'�

�� ����� 	��� ����) ��F����! �#��������� �

%� ��
��
���


,�������)  �)���� *��%�� <�  �* �� �	 *���%��!
����� < � ��
�  ��! ��%  �3
���� ��  ���
'��) 	��
�'� ������# ��������� �	 � ��#�� ���)� 0��' �� ��
�
�� �  ���
�#! 
����� ���#������ 	��
���� -,#���� =
E�� �� ����.� /�  '�0�% �'�� 0��' ��� <0'�
'
� ���  ���
�#! 
�����<��#! � 0�##�%�1��%  �* �� �	
 �)���� *��%�� ���% �� *� �������%8 ��#! ��F����!
�#��������� ��% �#��������� ����� ���% �� *� 
�� �%�



���% 0'��  ���
'��) 	�� �'� )#�*�# ��% *���%�%�����!
�������� �� ��
����#!�

�� �'� ��'�� '��%� 0� 0��� �*#� ��  '�0 �'�� ��
*���%�%�����! %� 
����(����� �� �#��������� 
�� *� �)�
����% 0��' ��� 0��'��� 
�� �%����) �'� �#�
����� �	
�%F�
��� 
�� ����� � &'� 2�������$��%��	 �#)����'��
��
�%����##!� %�� ���
�#! �'� $��% �	 *��$$�����)8 ��
$��� ���
$ �	 �'� *� � 
������ �� �'� #�	� 	�� ��
'

#�  ��% ��
' ����!� "��
�� ��������) �'� %!����

���)������)  
'��� �� �'� 
��
�����# #���#  ��� 
%�3
�#��

��  ��� ���#�0��#% %����� �'� ���*�� �	 �#������
���� ����� 0� %� 
�����% �� *�  �)��1
���#!  ��##��
�'�� �'�� �	  �)���� *��%�� � ���
��
�# )��� 0��� �*�
�����% *! � ��) �#��������� ����� ���'�� �'��  �)����
*��%�� �

&� ���
���

2���� �� -�>>A.� *��
��� 
��
�
 �� 

	��� ����
#"��


-����*#� '�% ���� 
����.� �� ������ 	�� &'������
�#

������� �
���
�� G��( ������ ��! �	 &�
'��#�)!�

2���� ��� "�#��� E� 
�� = 4��  � /� -�>>?.� &'���!
��% ���#�
����� �	 �)�� ��
 �2
�#������) 0��'  ��##
%�
� ��� ���� � ������!
	�
 �� ��� �(����� �	���	��

�
�	�� ��	����	�� �	 ����
	� ����	
	� -��� ��:�>.�
��� ����
� 
�8 4��)�� 5��	�����

���$��%��	� 2� -�>>A.� �� 	� � ��%  ���#� �#)����'� 
	�� 1�%��) ������#  �*����! ��% ���#�
����� ��
#������) �'���!� ����"���
�	�� ����	
	� �����%�

������!
	�
 �� ��� ��
�! �"�����	 ��	����	�� -���
�>;:��>.� ���#��� "��%�#*��)8 �����)���B��#�)�

�#�$�� 
� @�� = 4��(� 
� N� -�>>;.� +�� ����

���% ��

����
	� ����	
	� !���#�
�
� ���������� �	 ��	���
������ ��% 
������� �
���
�� ������ ��! �	 
�#��
	����� �� �������

�������� @�� ����%���� N� "�� �# '��� E� 2�� = ������

� N� -�>;�.� ���


&���
�	 �	! �����


�	 ����
� ���

�1
 G����8 /�% 0���'�

���%#�!� 
� -�>>?.� 2�������
  �#�
���� �	  �#�� 
���
������ %����) ���� )��0��) *� �% �� ��%� #�
������
������!
	�
 �� ��� �(����� �	���	��
�	�� ��	����	��

�	 ����
	� ����	
	� -��� A9:;�.� ��� ����
� 
�8
4��)�� 5��	�����

,#����� &�� = E�� �� N� -�>>>.� G�����# ��% �3�

���� ��#�� �#�����) �	 ������
�# �����*��� � ����
	�

����	
	�� ,-� ���:����

,#����� &�� = E�� �� N� -����.� G�����#�(��) *���%�
��! ����� � ������!
	�
 �� ��� �� �	���	�� .��
�	��

��	����	�� �	 /��
&�
�� �	����
��	�� -��� ?A�:?A�.�
4��#� ���$8 222� ���  �

,#����� &�� = E�� �� N� -����.� �� �'� 
�����������#

���#����! �	 ������# ��#�� �#�����)� '"	!���	��

�	������
���� 01� 9?:?��

,#����� &�� = E�� �� N� -����.� @���������� ����
���
�  ��) �� ������# ������
�# ���)� �����������)�
2�"�	�� �� �	����
��	� �	������
�	 �%
���
� �3� ??:
A��

��!!�%� �� 4�� = ������ 5� �� -�>>�.� �� �'� '��%#��)
�	 
�������� ���#��% �����*��� �� %�
� ��� ���� )���
�������� ����
	� ����	
	�� 3� ;A:����

��#���� &�� 5� �	� ��� = ��#(*��)� �� -�>>?.� ,3
����
�#)����'� 	�� 1�%��) ��#���0�!  �#�� 	�� %�
� ���
���� � ������!
	�
 �� ��� �(����� �	���	��
�	�� ��	�

����	�� �	 ����
	� ����	
	� -��� ���:�?�.� ���
����
� 
�8 4��)�� 5��	�����

5���� � 4�� 4�� ���� J�� �)� 2� J�� = E��� ��
-�>>A.� 2� �����������# ��% �'������
�# 
�������
 �� �	 ��%�#  �#�
���� ���'�% � ����
	� ����	
	��
�1� �:?��

@�(���� �� -����.� 4�%�#  �#�
���� � ��) ��%���
'��
����#�(������ ������!
	�
 �� ��� ����	! ���� �%��

��

"� �	 .�"��� .��(���
� ���#��8 �
�
 2
��
%���
�

@�*�� $!� �� N� -�>>?.� ��
��� ��) �'� ���	�����
�
��% 
�� � ���
! �	 
#�  �1
����� ���� *! � ��) �'�
�

���
! 
�������� �� �'� #���� � ������!
	�
 ��

��� �(����� �	���	��
�	�� ��	����	�� �	 ����
	�

����	
	� -��� 9A�:9AA.� ��� ����
� 
�8 4��)��
5��	�����

4��  � /� -�>>�.� ,3
���� �)�� ��
 �2
�#������)
0��'  ���#� '!���'� � � ������!
	�
 �� ��� �� �	��

/		"�� /�� ��	����	�� �	 ����"���
�	�� ����	�


	� �����% -��� �A:A?.� ��0 J��$8 2
4 ���  �

C���#��� N� E� -�>;�.� ��%�
���� �	 %�
� ��� ���� � ���

��
	� ����	
	�� �� ;�:����

B����$� B�� = 
'�������$� � 2� -�>A�.� �� �'� ����
	��� 
�����)��
� �	 ��#����� 	��+���
�� �	 ����� 
�� �'��� ���*�*�#���� � �����% �� ���#�#
�
�% �	! 
�


/���
���
�	
� �-� ���:�;��

D�)'�%� ��� E�$�����#�#�� E�� = �� 
'��� �� -�>>A.�
������# ��#���#� �������# %� 
����(����� �	 
������
��� �����*��� 	��  ������ �% #������)� ������!
	�

�� ��� ��
�! �	���	��
�	�� ��	����	�� �	 4	�(��!��

5

�� ��% �	! 5��� �
	
	� -��� �>?:�>;.� 4��#�
���$8 222� ���  �


