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��� ��� ��� ������ ��� ����� ������ ��� ����
����������� ����������� ��� �� ����������� ���
����������

H1 = sin

�

H ·
2π

24

�

���

H2 = cos

�

H ·
2π

24

�

���

����� H = [0, 23]� ������ ��� ��� ����������
��� � ��� �������� �� ����� ����� ������� �� ���
����
�� ������� ������� ���������� ���������� ��

��� �� �������� ��������� �� ���� �������� �
�� ���������� � ����� ����� �� ������ �� ��
�������� �� �������� �� �� ������ ������ �� ��
���������� �� ��������� ������� ����� �� ���
������ �������� ����� ����� �� ���� � ����� ��
���� ������ ��������� � ���������� ���� ������
��� ��� ����� �������� � ��� ������� �� ��� ���
�������������� ������� �� ���� ������� �� ���
������ �� ������ ������������ �� ���� ������� �
���� �������� �� ������� �� ���������� ������
��� �������� �� ������������ ��� ���� �������
������� ���������������� ��� �� ��������
���� �� �������� �� ������������� � ��� ����
�� �������� �� ������ ��������� ����� ���������
�� �������� ��������� �� ������������� ����
��� ���������� �������� ������������ ��� �� ���
��� �� � ��� �� ����� ����� ����� ����� ����

VII Congreso Español sobre Metaheurísticas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados MAEB 2010   239



� ���� ��������� � ���� �� ����� ����� �����
����� ���� � ����� ����������������

���� ����������

�� ������ � ������ �� ����������� �� ���
���������� �������� ������������ �� �� �������
�� �� ���������� �� ������ �� �� ����������
�� ����� ������� ��� ������� ������ ������ ��
����������� ��� ���������� �� ��� ������� SEP

��������� ����� �� ����������� � MSE �����

������� ������� � ������� ��� ������� ��� ���
��� �� ��� ������� ��������� �� �������� ��
��� ������� ����� �� ��������� ������� �� ���
����� ���� �� ������ �� ���������� ������� ��
��� ������� ���������� �� ����� �� ��� ��� ��
���� ��� ������������� �������� �����
������ ��� �������� �� SEP � MSE �������
� ��� ����� �������� �� ������������� ������
�������� ��� � ������
���� ������� ��� ����� ���������� �� ���

����������� �� ����� � ���� ��� �����������
��� �� ���������� ��������� ������ ��������
�������� �� ���������� �������� �� ���� ��� ���
�������� ��� ���������� ������� �� ��������
�� �������� �� �� ������ �� ������ ��� �� ���
���� ��� ������������� ����� �� ����� ��
������� ��� ���������� ��� ��� ������������

�� ������������

���� ������� ������� �� ��������� ��
��� ����� �� �������� �������� ����������
�������� ���� ������� ������������ �� ����
�� ������� �� �� �������� �� ���������� ��
�� ��������� �� ������� �� ������� ������ ��
���������� �� �� ��������� �� ������ ��� �� ���
�� ��������� � �� ����� ��� ������� ���� ���
������� �� ������������ ����������� �� ���� ����
������� ��� �� ������ ������ �� ������ ��
��� ������� ���� ���������� �� �������������
���������� ���� �� ��� ���� ���� � ������
�� �������� ��������� ������ �� ���������� ��
������ �� ��������������� �� �� ������ ������
�� ������� ����� ���������� ���� �� ���
���� �� ������������� ����� �� �� ��� ���
����� ���������� ��� � ���� ��� ����� ���
���� ������ ������� �� ������� �� ����������
�� ������ ��������� �� ����� ��� �� ��������

��� ���������� ��� �� ���������� ���������� ��
����� ��� ������� �� ����� ���������� ��� �����
�� �������� �������� �����������

�����������

��� �� ������� �� ����� ��� �� ����� �����
���� ����� ����������� � ����������� ���
�������� ���� ������� ���� ��� ��� �� ���
�������� �����

��� ���� ����������� �� ������ ��� ���� ���
���� ���� �������� ������ �� ����������
����������� ��� ���� ������ �� ��� �� �����
������� �������� ������ ������� ���� ��� ���
�� ��� ���������� �����

��� �� �� ����� ��� �� ���������� �������
��� �� ���� ����� ���������� ��� �������
���� ����� ���� � ���� ������� ���������

������� ���� ��� ��� �� ��� �������� �����

��� �� ������ �� �������� �� �������� �� �����
��������� �� ����������� �� ����������� ���
�� ������� ������������� �� ���� ����� ���
������� ��� ���� ����� ���������� ��������
����� ������ ���������� ������� �� ����

����������� ��� ���������� �������������
���� ��� ��� ��� ��� ���������� �����

��� �� ���� �� ����� ��� �� ��� ���������
������ �� ���� ����������������� ��� ���
��� �������� ������� �� �������� �������

���� ������� �� ���� �� ��� �� ��� ��������
�����

��� �� �� ���� �� ����� ���� �������� ��
������� �� ��������� ��� ���� �������
��������������� ����������� �� ���� ����
����� ��������� ������� ���� ��� ��� �����
����� �����

��� ���� ���������� ���� ����������� ��������
��������� ������ �������� ��� ���� �����
���������� ����� ������� ������������� ������
������ ��������� ���� ���� ��� ����������
�����

��� �� ������������� �� �� �������������� �� ��
������������� �� ������������������ �� �����
�� ��� �� �������� ������������ ��� ����
���������� ��������� ����� ���� ���������

240   VII Congreso Español sobre Metaheurísticas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados MAEB 2010



������ �� ���������� ��������� ��� ��� ��� ���� ���� �������� �� �� ������� �������� �� �������
���� �� ������� ��� ���������� �������� �� ����� � �� ���������� ������ ���� ��� ����� SEP � MSE

� ��� ������ �� ������� ��������� � ��� ������� ������� �� �� ����� �� �� ������������ ������� ��
������� �� ����� MSE � �� ������ �� ����� ��� ����� ������ �������� �� ��� �� ������������

�������� � � �� �� �� ��

����� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± ��

SEPEP �����± ���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����
SEPHEPF �����± ���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

SEPDHEPC �����± ���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

MSEEP ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±�����
MSEHEPF ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±����

MSEDHEPC ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±���� ����±����

���� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± �� ����� ± ��

#enl.EP �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����
#enl.DHEPC �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±���� �����±����

DHEPC

MSEMejor ���� ���� ���� ���� ���� ����

#nodesMejor � ����� � ����� � ����� � ����� � ����� � �����

������ �� ���������� ��������� �MSE� ��� �� ���������� ��������� ����� ���� �������� �� ��
������� �������� �� ���������� �� ������ ���������� ��� ��� ���������� ��������� ��� �� �����
������ ����� ���������� ��� �� ��������� ������ ���� �������� ������ �� ����� �� �� ����
�������

���������
�������� � �� �� �� �� �� �� �����

� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
� ���� ����� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
�� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

VII Congreso Español sobre Metaheurísticas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados MAEB 2010   241



������ �������� ��� ���������� ���� �����
������������ ��������� ������� ���� ��� ���
�� ��� ���������� �����

��� �� ��������� �� ������� �� �� �������� ����
������� ��� �� ������� ����������� ����
������� � �� ���������� ���� ������� ����
�� ��� �� ��� �������� �����

���� �� ��� �� �� ������� �� ������ ��� ��
������������ ������������ �������� �� ���
�������� ��� ��������� ������ ������� ���
���� ��� ���� ������� ����� ����� �������
������ ������� �� ����� ������ ��������

����� ���� ���� ��� �������� �����

���� �� �� ��������� �� �� ��������� �� ����
��� ��� �� �� �������� �������� ������
�������� ��� ���� ����� ������������ ���

������� ������� ���� ��� ��� �������� �����

���� ���� ������� �� ������� �� �� ���� ��� ��
�� ���������� ��������� �� ������ �������
���� ����� ���� ���� ������ �� �������
��������� ����� ������� ���� ��� ��� ������
�����

���� �� ������������������� �� ���������
���������� �� ��������������� ��� ��
���������������� ������������� �������

���� ����� ������ �������� ��� ������������
������ ��������� ���� ��� ��� ��������
�����

���� �� ������� �� �������������� �������
�� ��� ���� ���������� ��������� ���
���� ����������� ����� ��� ���������� �� ��
�������� ������� ��� ���� ������� �������
������� ������� ���� ���� �� ����������
�����

���� �� �� ������������������� �� �������
�� �� ������������������ ��� �� �������
��������� �������������� �� ������������
���������� ��� ����� ������ �� ����� �� �
���������� �������� ���� ����������� ��

�������� ��� ��� ������������ ��� �� ���

���������� ���� ��� ��� �� ��� �������� �����

���� �� ��� ��� �� ���� �� ��� ������������
������ ��� �������� ��������� ������ ����
������� ���� ������������ �� ������ ����
������ ���� �� ��� �� ��� �������� �����

���� �� ���������������� �� ����������������
��� �� ������������ ���������������
����������� ����������� �� ��������� ������
���������� ������ ��������� ���� ��� ���
��� ��� ���������� �����

242   VII Congreso Español sobre Metaheurísticas, Algoritmos Evolutivos y Bioinspirados MAEB 2010


