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Resumen

No son infrecuentes los artículos de aprendizaje au-

tomático en los que se comparan varios algoritmos.

En este tipo de trabajos no sólo debería meditarse

con detenimiento el tipo de diseño experimental a

utilizar sino que tendría que usarse algún tipo de

test de comparaciones múltiples. Existen ejemplos

de este tipo de test en la literatura del tema, pero en

general no se utilizan en los artículos de aprendizaje

automático. En este trabajo se revisa la bibliografía

más relevante al respecto, y se discuten las conclu-

siones preliminares obtenidas mediante un análisis

empírico de la potencia de varios tests, usados en el

campo de los análisis clínicos pero con aplicabili-

dad en otros dominios. El estudio experimental se

instrumenta sobre un conjunto de datos sintéticos,

con propiedades teóricas conocidas.

1. Introducción

En una fracción importante de los artículos de

aprendizaje automático se comparan al menos dos

algoritmos o métodos, generalmente el propuesto

en el mismo trabajo con los más relevantes del esta-

do del arte. Según [8] existen distintos factores que

hacen necesario emplear algún tipo de test estadís-

tico en este tipo de comparaciones, como por ejem-

plo la métrica del error, la elección de los conjuntos

de entrenamiento y test, y la propia naturaleza del

algoritmo, cuando este no es determinista.

El estudio aquí presentado se restringe a expe-

rimentos consistentes en resolver una serie de pro-

blemas (tomados de entre los usuales en la literatura

del tema [2]) usando una implementación de un al-

goritmo, encaminados a determinar cuál es el que

resuelve esos problemas cometiendo el menor error

posible.

Se entenderá que el diseño experimental viene

definido por el conjunto de problemas, medidas rea-

lizadas, los detalles de la implementación y, en ge-

neral, el contexto que acompaña a la realización de

los experimentos [4, 22]. No existe todavía un con-

senso entre los investigadores en aprendizaje de má-

quina sobre cuales son los tests y diseños experi-

mentales a utilizar [8, 24, 20, 35] y se argumenta

que frecuentemente se vulneran una o más de las

condiciones que han de cumplirse para la aplica-

ción de determinado test estadístico [5, 24]. Es más,

en ocasiones se comparan incluso varios algoritmos

simultáneamente [21], lo que según algunos inves-

tigadores implica utilizar tests estadísticos específi-

cos [18, 15].

Si bien, como ya se ha dicho, no está generaliza-

do el uso de tests estadísticos en aprendizaje auto-

mático, se pueden incorporar casi de forma inme-

diata los tests utilizados en el campo de los ensayos

clínicos [6], ya que su forma es similar a la de los

experimentos que se realizan en aprendizaje de má-

quina.

Por todas estas razones es necesario hacer un re-

paso a la literatura más relevante sobre tests esta-

dísticos y aplicar estos al campo del aprendizaje de

máquina, del modo más ortodoxo posible, es decir

verificando el cumplimiento de las condiciones pa-

ramétricas necesarias para la aplicación correcta de

esos tests, tal y como se propone en [13, 24]. Al-

ternativamente se podría utilizar una técnica basa-

da en remuestreo, de modo que las distribuciones

de los estadísticos se derivarían de forma empírica

[25, 33].

Una situación que se da con frecuencia en apren-
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